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A. PARTE SCRISA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectului de investitii

Studiu de fezabilitate pentru proiectul "Parc fotovoltaic cu puterea de 1 MW la SC
PHINIA DELPHI ROMANIA SRL”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.
1.4. Beneficiarul investitiei
Beneficiarul investitiei este SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
SC TOTAL ENERGY SOLUTIONS SRL
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI /
PROIECTULUI DE INVESTITII

LIMITA DE PROPRIETATE
PHINIA DELPHI ROMANIA

(5 GRER)

~ (o

S r;aASTER = W
/8
5
Figl 2.1. Amplasamentul parculu: fotovoltaic de 1 MW, pe terenul societatii PHINIA DELPHI
ROMANIA SRL (date de geolocalizare: 47°10'31.5"N 27°28'03.3"E)
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Fig. 2.2. Planul de amplasament si incadrarea in zona a societatii PHINIA DELPHI
ROMANIA SRL

2.1. Informatii despre societate

Incepand cu data de 04.2021, Delphi Diesel Systems Romania SRL si-a schimbat
numele in BORGWARNER ROMANIA SRL. In iulie 2023 BorgWarner Romania (fosta
companie Delphi), subsidiara locala a producatorului american de componente auto
BorgWarner Inc., devine Phinia Delphi Romania si se va concentra in primul rand pe
aplicatiile si pietele care vor beneficia cel mai mult de densitatea energetica si de utilitatea
unui combustibil — sporind eficienta si performanta produselor actuale, ajutand la mentinerea
in functiune mai mult timp a vehiculelor eficiente si sprijinind tranzitia catre combustibilii de
maine, care sunt neutri si fara emisii de carbon.

Activitatea companiei, datele fiscale, numerele de finregistrare ONRC, adresa
locatiei, detaliile bancare au ramas neschimbate.

PHINIA DELPHI ROMANIA S.R.L. este o societate cu raspundere limitata, ce
functioneaza in conformitate cu actul constitutiv si cu legile romane in vigoare. Sediul social
se afla in sat Bratuleni, str. Bratuleni nr.1, Comuna Miroslava, Jud. lasi, este inmatriculata
la Registrul Comertului sub nr. J22/428/08.02.2008, Cod Unic de inregistrare RO22001686.
Conform actului constitutiv, Societatea are ca domeniu principal de activitate:

e Cod CAEN 2932 — Fabricarea altor piese si accesorii pentru autovehicule si pentru
motoare de autovehicule.

in afara domeniului si activitatii mentionate mai sus, societatea are si alte domenii
relevante de activitate secundare:
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e Cod CAEN 2813 — Fabricarea de pompe si compresoare;
e Cod CAEN 7219 — Cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si inginerie,
e Cod CAEN 3511 — Productia de energie electrica.

Societatea produce sisteme de propulsare pentru motoare diesel si pe benzina
(pompe si injectoare).

PHINIA este un furnizor independent, lider de piata pentru solutii si furnizor de
componente premium, cu peste 100 de ani de experienta in productie si conexiuni de
afaceri in industrie, cu un portofoliu de marci puternice care include Delphi, Delco Remy®
si Hartridge. Cu 12.900 de angajati in 44 de locatii din 20 de tari, PHINIA are sediul central
in Auburn Hills, Michigan, SUA.

Misiunea companiei este sa furnizeze sisteme si componente inovatoare si de
inalta calitate pentru clientii OE si aftermarket din domeniul vehiculelor comerciale si
usoare si al aplicatiilor industriale, valorificAnd in acelasi timp tehnologia combustibililor
fosili ca un drum spre neutralitatea emisiilor de carbon.

2.2. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii
obiectivului de investitii si scenariile / optiunile tehnico-economice
identificate si propuse spre analiza

Nu a fost realizat un studiu de Prefezabilitate in prealabil.

2.3. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Decarbonizarea sistemului energetic al UE este esentiala pentru atingerea
obiectivelor climatice stabilite pentru 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen lung a
Uniunii vizand atingerea neutralitatii emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050.

Pactul verde european se axeaza pe 3 principii-cheie pentru tranzitia catre o
energie curata, care vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la
imbunatatirea calitatii vietii cetatenilor europeni, printre care si prioritizarea eficientei
energetice, imbunatatirea performantei energetice a cladirilor si dezvoltarea unui sector
energetic bazat in mare parte pe surse regenerabile.

Producerea energiei din surse regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera, la diversificarea ofertei de energie si la reducerea dependentei de pietele
volatile si incerte ale combustibililor fosili, in special de petrol si gaze. Legislatia UE privind
promovarea surselor regenerabile a evoluat semnificativ Tn ultimii 15 ani. In 2018, liderii UE
au stabilit obiectivul ca, pana in 2030, 32 % din consumul de energie al UE sa provina din
surse regenerabile de energie. In iulie 2021, avand in vedere noile ambitii ale UE in materie
de clima, colegiuitorii au primit propunerea de a revizui obiectivul la 40 % pana in 2030. in
prezent au loc dezbateri privind cadrul de politici viitor pentru perioada de dupa 2030.

In iulie 2021, ca parte a pachetului legislativ prin care se realizeaza Pactul verde
european, Comisia a propus o modificare a Directivei privind energia produsa din surse

10
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regenerabile [Directiva (UE) 2018/2001] pentru a alinia obiectivele privind energia din
surse regenerabile la noul obiectiv climatic. Comisia propune cresterea obiectivului
obligatoriu privind sursele regenerabile in mixul energetic al UE la 40 % pé&na in 2030 si
promoveaza utilizarea combustibililor din surse regenerabile, precum hidrogenul in
industrie si transporturi, cu obiective suplimentare. Aceasta vizand sa mentina pozitia de
lider mondial a UE in domeniul surselor regenerabile si, in sens mai larg, sa ajute UE sa
isi indeplineasca angajamentele de reducere a emisiilor asumate in temeiul Acordului de
la Paris.

Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu al UE pentru 2030, si anume ca cel
putin 32 % din consumul final de energie trebuie sa provina din surse regenerabile de
energie, existand si o clauza pentru o posibila crestere a acestei valori pana in 2023,
precum Si un obiectiv majorat de 14 % pentru ponderea de combustibili din surse
regenerabile in domeniul transporturilor, pana in anul 2030.

La momentul realizarii Studiului de Fezabilitate, Directiva (UE) 2018/2001 a fost
transpusa in legislatia nationald, prin intermediul Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus catre
reglementare de catre Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei —
AN.R.E. In acest sens,acest domeniu se afla sub incidenta directa a unui numar de Legi,
Hotarari si Ordine, dintre care cele mai importante sunt:

v Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice;
v LEGE nr. 220 din 27 octombrie 2008 pentru stabilirea sistemului de promovare

a producerii energiei din surse regenerabile de energie cu modificarile si

completarileulterioare;

v Ord. 85/2021 privind modificarea si completarea Ordinului presedintelui Autoritatii

Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 74/2014 pentru aprobarea

continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare

Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului a instituit un sistem
de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera in Uniune, pentru a
promova reducerile emisiilor de gaze cu efect de sera intr-un mod rentabil si eficient din
punct de vedere economic.
Proiectul este intocmit in conformitate cu legislatia romaneasca in vigoare, dintre
documentele de referinta amintim:
e HG nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind aprobarea continutului cadru al studiului
de fezabilitate, modificata si completata prin HG nr. 1.116 din 16 noiembrie 2023;
o Reglementarile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniu;
e Tehnologia de executie uzuala aplicabila in cazul lucrarilor avute in vedere;
e Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate.

Sectiunile prezentului Studiu de Fezabilitate au fost dezvoltate ca si continut similar
modelului cadru oferit de H.G. 907/2016, astfel incat sa poata furniza informatii complete

11
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legate de contextul social si economic in care se propune realizarea investitiei. Aceasta
detaliere ajuta atat elaboratorul cat si beneficiarul sa constate necesitatea si sa inteleaga
oportunitatea realizarii sau nu a proiectului.

2.4. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

2.4.1. Analiza Pietei de Energie din Romania si identificarea necesitatii

proiectului

,Dezvoltarea si cresterea competitivitatii economiei Romaniei, cresterea calitaii
vietii si grija pentru mediul inconjurator sunt indisolubil legate de dezvoltarea si
modernizarea sistemului energetic.” Aceasta este fraza care deschide proiectul Strategiei
Energetice a Romaniei, iar principalul beneficiar al implementarii Strategiei Energetice va
fi consumatorul.

in procesul de setare a obiectivelor in ceea ce priveste energia din surse
regenerabile, Romania a urmarit recomandarile Comisiei Europene si prevederile
pachetului “Energie Curata pentru Toti Europenii”.

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie (ESRE)
reprezinta un imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului, cresterea
independentei energetice fata de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu
energie, precum si motive de ordin economic si de coeziune sociala.

Pe parcursul anului 2016, Comisia Europeana a prezentat doua pachete de
propuneri de reforma a politicilor europene in domeniul energiei, anticipate in 2015 prin
Strategia-cadru a Uniunii Energetice. Aceste pachete sunt definitorii pentru sectorul
energetic european, si implicit pentru cel romanesc, in perioada 2020-2030, fiind menite
sa accelereze tranzitia energetica in UE.

Ponderea SRE in consumul final brut de energie 30'.7%
4 Tinte intermediare calculate conform RGUE 30 7%
29,3% !
B
27,4% 28,4%
A
25,7% 26,9%
24,4% 4‘
25,2%
.
24,0%

2020 2022 2025 2027 2030

Sursad: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomandarilor COM

Fig. 2.3. Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030

Avand in vedere ca la nivelul anului 2017 ponderea globala a energiei regenerabile
in consumul final brut de energie a depasit tinta de 24% asumata pentru anul 2020 (24,5%
n 2017,conform Eurostat), precum si evolutia asteptata a acesteia, proiectiile realizate pe
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SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL”

baza ipotezelor utilizate la realizarea acestui Plan indica atingerea unei ponderi globale de
30,7% SRE la nivelul anului 2030 (a se vedea Figura 2.3). Pentru calculul ponderii globale
SRE n consumul final de energie a fost utilizata metodologia de calcul prevazuta in
Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile.

Contributia Roméaniei la atingerea tintelor stabilite la nivelul anului 2030 este
ilustrata Tn graficul din Figura 2.3 pe baza scenariului WAM, respectiv a ipotezelor si
proiectiilor de calcul utilizate.
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Fig. 2.4. Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 — 2030

Avand in vedere ipotezele de calcul utilizate la elaborarea [3], traiectoriile estimate,
defalcate per tehnologie de energie din SRE pe care Romania intentioneaza sa le
foloseasca pentru a indeplini traiectoriile sectoriale si cea globala, se regasesc in cele ce
urmeaza:

ktep 2020 2025 2030
Hidroenergie'# 1.415,9 1.457,9 1.460,3
Eolian!® 564,6 828,8 1004,9
Solar 170,4 424,6 632,6
Alte surse regenerabile 77,4 77,4 77,4
Total consum final brut de energie electrica din
surse regenerabile 2,228,4 2.788,7 3.175,2
ktep 2020 2025 2030
Consum final de energie 3.481,2 3.892,1 4.026,5
Céldura derivata 76,2 170,0 263,7
Pompe de cdldurd - 55,0 119,6
Total consum final brut de energie electrica din
surse regenerabile in sectorul Incalzire & Racire 3.557,4 4.117,0 4.409,8
ktep 2020 2025 2030
Engrgle electricad din surse regenerabile in transportul 2,2 10,5 55,7
rutier
Energle electrica din surse regenerabile in transportul 46,9 72,2 97,6
eroviar
Energie electricd din surse regenerabile in alte tipuri
de transport 1,3 3.3 16,2
Biocarburanti de generatia 1'¢ 505,7 490,5 474,3
Biocarburanti de generatia a II-a*’ - 40,5 63,6
Total consum final brut de energie din surse
regenerabile in sectorul transporturilor 635,4 7284 989,9

Sinteza evolutiei ponderii de energie, pe sursa primara, in Roméania, in perioada 2021-2030.
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2.4.2. Descrierea conturului energetic la nivelul caruia se propune dezvoltarea

proiectului

In cadrul acestui capitol, se va descrie situatia actuala a consumurilor energetice
din cadrul PHINIA DELPHI ROMANIA SRL.

Consumul de energie electrica este dominant (peste 95%) in raport cu celelalte
forme de energie consumate (gaze naturale, combustibili), in cadrul PHINIA DELPHI
ROMANIA SRL, dupa cum este prezentat in figura de mai jos.

PONDEREA CONSUMURILOR ENERGETICE ANUALE (2023)

Gaze naturale Carburanti auto

3,1% \ /_ 0,6%

Energie electrica
96,3%

Fig. 2.5. Ponderea consumurilor energetice anuale in cadrul Phinia Delphi Romania SRL

Prezentarea globala a instalatiei si a cerintelor functionale datorate consumatorilor
se obtine prin gruparea consumurilor la nivelul companiei pe fluxuri energetice. Astfel, in
figura de mai jos, se prezinta repartitia consumurilor de energie electrica inregistrate la
nivel de utilitati si respectiv la nivelul consumatorilor din halele de productie (consumuri la
nivelul barelor de alimentare cu energie electrica).

Consum de energie orar: 7.840,84 kWh

Alti consumatori, Cuptoare tratament termic,
787,00kWh, 10,0% 827,92kWh, 10,6%
HVAC, c d
1207,85 kWh, ompresoare de aer,

[+
15.4% 778,71 kWh, 8,9%

Circuit racire apa
(apa racitad
tehnologica),
369,83 kWh,
4.7%

Chillere, 747,93 kWh,

9,5%

Fig. 2.6. Repartitia consumurilor de energie electrica pe fluxuri energetice
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2.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, Tn scopul justificarii necesitatii obiectivului de
investitii
in cadrul locatiei apartinand Phinia Delphi Romania S.R.L., se propune construirea

unei instalatii solare fotovoltaice amplasata pe terenul identificat prin planurile EPVO1 - ,Plan

=

de incadrare in zon&”, EPV02 - ,Plan de situatie”, atasate la documentatie, teren .

Instalatia solara fotovoltaica va produce energie electrica utilizand sursa regenerabila
reprezentata de energia solara si va livra energia electrica produsa consumatorilor racordati
la barele centralei, cu impact direct asupra consumului de energie electrica.

2.6. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA Sl PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII / OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII
Pentru atingerea obiectivelor investitiei s-au analizat mai multe scenarii dintre care

au fost retinute urmatoarele:
i. Scenariul 1 — Parc fotovoltaic (CEF) cu panouri fotovoltaice monocristaline
Bifaciale, avand puterea instalata de 550 Wp / panou
ii.  Scenariul 2 — Parc fotovoltaic (CEF) cu panouri fotovoltaice monocristaline, avand
puterea instalata de 380 Wp / panou
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3.1. Particularitati ale amplasamentului

DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de
proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica, informatii /
obligatii / constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz);

|
P,

Fig. 3.1. Localizarea amplasamentului beneficiarului pe harta satelitara

Conform celor regasite in Extrasul CF, terenul este trecut la categoria INTRAVILAN.
La partea Il — Proprietari si acte se mentioneaza faptul ca UAT Comuna Miroslava este
proprietar de drept, iar intabularea este facuta cu drept de CONCESIUNE pe o perioada
de 49 de ani, conform Partii Ill - SARCINI.
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Regimul economic: Categoria de folosinta a terenului este "curti constructii”,
destinatie stabilitéd prin PUG: zona unitati industriale.

Regimul tehnic: Indicatorii tehnici pentru zona supusa analizei sunt:
- Suprafata terenului este de circa 155.000 mp;

- POT maxim admis 25%;

- CUT maxim admis 10%;

- Teren normal de constructii.

Amplasamentul studiat este situat in intravilanul beneficiarului PHINIA DELPHI
ROMANIA, avand urmatoarele coordonate 47° 10' 24,6" N si 27° 27' 57,2" E, altitudine 44
m, nivelul iradierii solare globale anuale, in cazul panourilor fotovoltaice cu inclinare de
37° este de aproximativ 1.523,36 kWh/m?, (conform cu modelul PVGIS, valorile cele mai
actuale la momentul redactarii).

Conform estimarilor PVGIS-SARAH privind generarea energiei solare pentru
locatia propusa vom avea urmatoarele:

e Puterea nominala a sistemului PV: 1000 kW (siliciu cristalin);

o Pierderile estimate din cauza temperaturii si a iradierii reduse: 7,18% (folosind
temperatura ambientala locala);

e Pierderea estimata datorata efectelor de reflexie unghiulara: 2,79%;
e Alte pierderi (cabluri, invertoare etc.): 11,44%,

e Pierderile sistemelor fotovoltaice combinate: 21,41%.

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Potrivit Planului Urbanistic, firma PHINIA DELPHI ROMANIA SRL este situata in
localitatea Bratuleni, pe platforma industriala a comunei Miroslava, in vecinatatea fabricii
de medicamente ANTIBIOTICE lasi (la Nord-Est), la intrarea Tn Municipiul lasi dinspre
Targu Frumos, iar accesul la terenul analizat se va face pe Strada Bratuleni, dinspre
METRO.

c) Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite;

Terenul de forma patrulatera este pozitionat cu laturile lungi pe directia Nord,
respectiv. Sud. Amplasamentul modulelor fotovoltaice in interiorul proprietatii este
determinat de ratiuni legate de orientarea modulelor fotovoltaice spre Sud.

d) Surse de poluare existente in zona;

In zona in care se executd lucrdrile proiectate, nu existd surse poluante, iar
instalatiile electrice, atat cele existente cat si cele proiectate, nu afecteaza mediul
inconjurator si nu prezinta pericol de poluare.

e) Date climatice si particularitati de relief;
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Asezare Geografica

Teritoriul Municipiului lasi se afla situat in partea central - estica a judetului lasi, in
partea nord - estica a Romaniei.
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Fig. 3.2. Harta judetului lasi. Pozitia geografica a Municipiului lagi in cadrul judetului

Prin extinderea lui, lasul este legendara urbe a celor 7 coline Cetatuia, Galata,
Copou, Bucium - P&aun, Sorogari, Repedea si Breazu, cu altitudini variind intre 40 m in
Lunca Babhluiului si 400 m pe Dealul Paun si Dealul Repedea. Principalele coline sunt
Copou, Cetatuia, Tatarasi si Galata. Orasul este traversat de raul Bahlui, Nicolina si de
paraul Sorogari. La est de oras curge paraul Ciric, pe care sunt create artificial trei lacuri
cu scop de agrement.

Municipiul are ca suburbii cateva localitati care, din punct de vedere administrativ,
sunt considerate inca asezari rurale, dar, din punct de vedere edilitar, se prezinta ca
asezari urbane: Dancu, Tomesti, Ciurea si Lunca Cetatuii.

Tendinta urbana este de extindere a orasului, aceste localitati fiind incluse in zona
metropolitana, alaturi de alte localitati precum Miroslava, Paun, Barnova, Horpaz, Valea
Lupului si Breazu.

In urma exploziei fenomenului constructiilor din ultimul deceniu, unele dintre aceste
localitati sunt astazi practic unite cu orasul lasi.

Relieful
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Orasul lasi este situat la limita de S-E a campiei Moldoveli, la zona de contact cu
marginea de N-E a Podisului Central Moldovenesc. Teritoriul localitatii se incadreaza din
punct de vedere geomorfologic in marea unitate a Podisului Moldovenesc, regiunea
Campia Moldovei. Relieful se prezinta sub forma de interfluvii largi, cu platouri intinse si
cu versanti cu diferite grade de inclinare. Pe interfluvii se intalnesc terenuri foarte fertile.
Pantele sunt cuprise intre 5° si 25° si adesea sunt afectate de procese de eroziune si de
alunecari. Solurile dominante sunt cele din grupa cernoziomului levigat, iar pe suprafete
mai mici se intalnesc si lacovisti, lacovisti de coasta afectate de procese de eroziune.
Pentru a mari fertilitatea solurilor erodate si a celor saraturate este necesar sa se aplice
masuri antierozionale complexe si sa se administreze amendamente cu fosfogips.

Clima

In Municipiul lasi, clima este temperat continentala, temperaturile maxime absolute
atingand 16,7°C iarna si 40°C vara iar temperaturile minime absolute - 30,6°C iarna si
6,3°C vara. Umiditatea relativa mediec multianuala este de 78%. Regimul anual al
precipitatiilor este de tip continental, maxima fiind in luna iunie — 784 mm si minima in luna
februarie — 279 mm.

Precipitatiile solide pot cadea in medie 134 zile/an, grosimea maxima a stratului de
zapada fiind in medie de 31 de cm in lunile decembrie si ianuarie. Din analiza vanturilor
dominante, rezulta ca frecventa anuala cea mai mare o au vanturile din NV-28%, adica
cele corespunzatoare orientarii generale a reliefului. Larga deschidere spre lunca Prutului
favorizeaza patrunderea curentilor de aer din Est (14,5%). Vanturile din N-V au viteze
medii lunare Intre 4,9m/s si 6,4m/s.

Vanturile din Est au viteze medii lunare care nu depasesc 3,5 m/s. Viteza maxima
de 22 m/s poate fi atinsa odata la 20 ani, cea de 40 m/s o data la 50 ani si de 48 m/s — 0
data la 100 ani.

In concluzie, viteza vanturilor este un factor care trebuie luat in considerare in
procesul de proiectare. Prezenta aglomerarii urbane produce fenomenul complex de clima
urbana care se materializeaza prin:

- valori diferite ale temperaturii fata de zonele preurbane;

- temperaturi minime atenuate;

- viteze mai mici ale vantului si implicit, frecventa mai mare a calmului atmosferic.

Caracteristici Morfologice, Geologice si Hidrologice ale Zonei

Din punct de vedere geomorfologic, zona studiata se incadreaza in:

- regiunea — Campia Moldovei;

- subregiunea — Campia Jijiei Inferioare;

- unitatea — Culoarul Bahlui;

- subunitatea — Terasa Medie.

Din punct de vedere hidrogeologic, apa subterana s-a interceptat in foraje la cca.
4,50 - 6,00 m, de la nivelul terenului actual si s-a stabilizat la adancimi de de 0,50 - 1,00 m.
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Harta solara a Romaniei

Romania se afla in zona europeana B de insorire, ceea ce ofera locuitorilor avantaje
financiare reale pentru a economisi energie termica, daca utilizeaza energia solara.

KWh/mp/ an
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Fig. 3.3. Harta solara a Romaniei

In functie de zona geografica, Romania este Tmpartita in 3 zone principale insorite:

e Zona rosie (>1650 kWh/m?/an) coincide cu zona de sud, respectiv Oltenia,
Muntenia, Dobrogea si sudul Moldovei

e Zonagalbena (1300 - 1450 kWh/m?/an) aici gasim regiunile carpatice si subcarpatice
ale Munteniei, Transilvania, mijlocul si partea de nord a Moldovei si intreg Banatul.

e Zona albastra (1150 - 1300 kWh/m?/an) regiunile de munte.

Romania se gaseste intr-o zona geografica cu acoperire solara buna, avand 210
zile insorite pe an si un flux anual de energie solara cuprins intre 1000 kWh/m?/an si 1300
kWh/ m?/an. Din aceasta cantitate de energie se pot capta intre 600 si 800 KWh/m?/an.

Potentialul de utilizare a energiei solare in Roméania, este relativ important. Exista
zone in care fluxul energetic solar anual, ajunge pana la 1450-1600kwWh/m?/an, in zona
Litoralului Marii Negre si Dobrogea ca si in majoritatea zonelor sudice.

S-au intocmit harti nationale si regionale pentru radiatia solara si potentialul de
energie electrica fotovoltaica. Hartile reprezinta suma anuala a iradierii globale pe
suprafata orizontald si inclinata optim.
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Iradierea globala si potentialul electric solar Romania Iradierea global si potentialul electric solar Romania
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Fig. 3.4. Harta solara a Roméaniei. Potentialul fotovoltaic in functie de inclinatia panourilor

f) Existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in

care pot fi identificate;

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice

pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditiondrilor specifice

in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie;

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apéarare, ordine

publicéa si siguranta nationala;

Pe amplasamentul propus nu au fost identificate retele edilitare care sa necesite
protejarea sau relocarea lor.

Amplasamentul nu face obiectul vreunei restrictii legale de construire sau utilizare,
se pot autoriza orice fel de lucrari de reparatii, intretinere, renovare, modernizare la
nivelului fondului construit.

Terenul nu este grevat de sarcini si servituti, agsa cum reiese din extrasul de carte
funciara pentru informare eliberat de OCPI lasi.

Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum

Accesul la amplasamentul analizat se va face astfel: din Drumul European E583, la
intersectia cu Hypermarketul Metro, se acceseaza Strada Bratuleni, apoi la cca.800 m pe
partea stanga se ajunge la Fabrica PHINIA DELPHI ROMANIA.

Pentru comunicatii se va utiliza sistemul de telefonie mobila.

Organizarea de santier este sarcina unitatii constructoare. Decontarea cheltuielilor
se va face in limita valorii cuprinse in devizul general pe baza unei documentatii intocmite
de catre executant. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier intra in
sarcina executantului pana la receptia definitiva a lucrarilor.
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Necesarul de energie electrica, apa potabila si tehnologica, pe intreaga perioada
de lucru a santierului va fi asigurata din retelele existente din cadrul PHINIA DELPHI
ROMANIA.

Atat pe parcursul lucrarilor, cat si dupa terminarea acestora executantul se va
preocupa de: curatenia in santier, degajarea pamantului rezultat din sapaturi.

Pe toata durata lucrarilor executantul va lua masuri pentru asigurarea serviciilor
igienico-sanitare pentru tot personalul care lucreaza.

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
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Fig. 3.5. Zonarea teritoriului Roméaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului
pentru proiectare ag cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani

(i) Date privind zonarea seismica;

Conform prevederilor din normativul P100/1-2013, amplasamentul se incadreaza
astfel:

- zona cu valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,25g;

- perioada de control (colt) Tc = 0,7 sec.

Adancimea maxima de inghet, conform prevederilor din STAS 6054-77, este de
0,90 m de la suprafata terenului.

Conform codului de proiectare CR 1-1-4/2012, presiunea de referinta a vantului
pentru amplasamentul in discutie este de 0,7 kPa, mediata pe 10 minute la 10 m, pentru
un interval mediu de recurenta de 50 de ani.
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Conform codului de proiectare CR 1-1-3-2012, incarcarea din zapada pentru
amplasamentul in discutie este de 2,5 kN/m?, pentru un interval mediu de recurenta de 50
de ani.
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Fig. 3.6. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a
spectrului de raspuns

(ii) Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice;

Conform studiului geotehnic efectuat pe amplasament, terenul prezinta stabilitate
locala si generala si nu este supus inundatiilor sau viiturilor, acesta fiind sistematizat.

(iii) Date geologice generale;

In conditiile enuntate anterior, acesta are stabilitatea general si locala asigurata in

contextul actual si nu este supus viiturilor de apa din precipitatii sau inundatii, fiind relativ
sistematizat.

(iv) Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise
complexe cu rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul
geotehnic cu recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare
geotehnica, arhive accesibile, dupa caz;

Nu este cazul.

(v) Incadrarea in zone de risc;

Din punct de vedere macroseismic zona analizata se afla in zona de intensitate
seismica cu Tc — 0,7 sec, Ks — 0,25 g — conform P 100-1/2004.
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Din punct de vedere al riscului geologic, invelisul de sol se caracterizeaza si printr-
o dispunere etajatd sub forma de fasii, in directia vest-est, pe fondul carora s-au format
local solurile intrazonale.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional si tehnologic

(A) Criterii avute in vedere la stabilirea solutiei

Proiectarea corecta a unui sistem fotovoltaic implica alegerea amplasamentului si
componentelor adecvate (panouri fotovoltaice, invertor si alte echipamente, evitarea
pierderilor de energie electrica acolo unde este posibil, precum gi minimizarea pierderilor
inevitabile dupa caz).

La stabilirea solutiei tehnice se va tine seama de eficienta si pretul mediu pe Wp
din diferite tehnologii ce utilizeaza celulele fotovoltaice, si, de asemenea, de toti parametrii
electrici, de instalare si de costurile de intretinere implicate dupa finalizare.

De regula proiectantul ar trebui sa faca mai multe variante de realizare a parcului
fotovoltaic, astfel incat viitorul beneficiar sa poata decide ce solutie este potrivita pentru el.

Este posibil ca un calcul din care rezulta pretul cel mai scazut la achizitie sa nu
reprezinte cea mai buna varianta in timp, din punct de vedere fiabilitate sistem, durata de
viatd a componentelor, costuri de intretinere etc.

Modulele fotovoltaice sunt conectate in serie formand un gir. Mai multe siruri cu
aceleasi caracteristici de functionare sunt conectate in paralel formadnd o matrice sau
generator de sine statator, pentru a genera tensiunea necesara la iesire.

Toate cablurile aferente fiecarui sir de celule fotovoltaice vor fi interconectate la un
dispozitiv de control “String control”. Echipamentul de protectie corespunzator trebuie sa
fie ales in asa fel incat sa asigure atat functionarea optima a instalatiei cat si siguranta
persoanelor ce o intretin: sigurante, elemente de racordare, intrerupatoarele etc.

Pentru respectarea normativelor tehnice specifice instalatilor fotovoltaice,
dimensionarea instalatiei trebuie sa ia in considerare, pe langa parametrii geografici
(longitudine, amplasament), si alti doi factori principali:

e cadere de tensiune in acord cu reglementarile din legislatia nationala privind
furnizarea energiei electrice;
e capacitatea de transport, datorita efectului termic masurat prin doi parametrii:

1) temperatura de scurt-circuit.

2) temperatura de operare rezultatd din configuratia instalatiei proiectate si

expunerea la factorii exteriori

» Umbrirea partiala a panourilor fotovoltaice

Umbrirea produce un impact puternic asupra performantei unui sistem fotovoltaic.
Chiar si un grad mic de umbrire pe o parte dintr-o matrice poate avea un impact
semnificativ asupra productiei de energie generate de intreaga matrice.
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Din acest motiv umbrirea se considera un element de performanta a sistemului,
element ce trebuie abordat in mod specific in faza de proiectare a sistemului, printr-o
selectie atenta a locului de amplasare a matricei / a fiecarui sir, amplasarea elementelor
de interconectare si control (proiectarea sirurilor astfel incat sa fie analizat efectul de
umbrire posibil pentru fiecare sir individual).

Modulele fotovoltaice sunt montate secvential pe randuri unele in spatele celorlalte.
in particular, din aceast& configuratie rezultd automat umbrirea partiala a fiecarui rand (cu
exceptia primului) de catre randul din fata lui, in fiecare dimineata si dupa-amiaza.

Fig. 3.7. Exemplu montaj centrala electrica fotovoltaica (CEF) pe teren

Un compromis intre suprafata de paméant ocupata si pierderile din productie
datorate umbririi este gasit prin alegerea distantei dintre randuri astfel incat umbrirea
partiala sa fie evitata la amiaza in solstitiile de iarna.

> Controlul temperaturii in instalatie

O crestere a temperaturii in matricea instalatiei atrage o scadere a performantei
acesteia (de exemplu pierdere de 0,5% pentru fiecare 1°C intr-un modul de cristalin). Din
acest motiv trebuie asiguratd o suprafata suficientd de ventilare in spatele panourilor
Fotovoltaice (de obicei, o distanta libera de minim 25 mm).

> Ventilarea invertorului

Invertoarele disipa caldura si trebuie asigurate conditii corespunzatoare de
amplasare pentru o ventilare suficienta. Trebuie respectate cu strictete instructiunile
producatorului.

Nerespectarea acestor parametrii de functionare pot influenta performanta
instalatiei, mai ales daca se ajunge la temperatura maxima de operare. Din acest motiv se
recomanda punerea in apropierea invertorului a unei atentionari vizibile de genul - nu
blocati spatiul de ventilare invertor.
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(B) Descrierea utilizarii sursei regenerabile solare si tehnologiile disponibile

Distributia geografica a potentialului energetic solar din Romania releva faptul ca
peste 50% din teritoriu ofera un flux anual de radiatie solara medie ce variaza intre 1000 —
1500 kwWh/m2. Tn privinta valorilor lunare, radiatia solara atinge valori maxime in luna iulie
respectiv 1.523,36 kWh/m?/zi, iar valori minime n luna ianuarie de 48,76 kWh/m?/zi.

Potentialul energetic solar este dat de cantitatea medie de energie solara primita in
plan orizontal, care este estimata la circa 1.100,00 kWh/m?/an in Romania.

Asta Tnseamna ca, in conditiile Tn care nivelul de dezvoltare tehnologica permite
productia de celule solare cu o eficienta medie de 25%, o gospodarie de patru persoane si
poate satisface necesarul de energie electrica cu panouri solare cu o suprafata de 4 - 6 m?.

Transformarea energiei solare se realizeaza cu parcuri fotovoltaice, acestea se
bazeaza pe principiul conversiei energiei solare, captate de panourile fotovoltaice in energie
electrica. Panourile fotovoltaice convertesc radiatia solara in curent electric, de tip continuu,
care, pentru a putea fi utilizat, trebuie convertit in curent alternativ. Acesta se face cu ajutorul
invertoarelor, care transforma curentul continuu in curent alternativ, de joasa tensiune.

> Celule fotovoltaice

O celula fotovoltaica poate fi asimilata cu o dioda fotosensibila, functionarea ei
bazédnduse pe proprietatile materialelor semiconductoare. Celula fotovoltaica permite
conversia directa a energiei luminoase in energie electrica. Principiul de functionare se
bazeaza pe efectul fotoelectric. De fapt, o celula este constituita din doua straturi subfjri
de material semiconductor. Cele doua straturi sunt dopate diferit:

e Pentru stratul N, aport de electroni periferici,
e Pentru stratul P, deficit de electroni,

Intre cele doud straturi va apare o diferentd de potential electric.

Energia fotonilor luminii, captati de electronii periferici (stratul N) le va permite
acestora sa depaseasca bariera de potential si sa creeze astfel un curent electric continuu.

Pentru colectarea acestui curent, se depun, prin serigrafie, electrozi pe cele doua
straturi semiconductoare. Electrodul superior este o grila ce permite trecerea razelor
luminoase. Pe acest electrod se depune apoi un strat antireflectorizant, pentru cresterea
cantitatii de lumina absorbita.

n tabelul 3.1 sunt prezentate valorile randamentului tipic si teoretic ce poate fi
obtinut cu aceste diferite tehnologii de celule solare.
Pentru o evaluare a diverselor tehnologii exista un numar de criterii de care trebuie
sa se tina seama. Cele mai importante sunt:
e un bun potentjal pentru o eficienta inalta,
e buna utilizare a materialelor necesare tehnologii de productie cu costuri mici,
o stabilitatea instalatiei de-a lungul timpului,
e produsul si tehnologia de productie sa {ina seama de protectia mediului.
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Tab. 3.1. Valori ale randamentului celulelor fotovoltaice

Randament

Tehnologie . Descriere Avantaje Dezavantaje
g tipic [%] J )
Sunt realizate pe baza
unui bloc de siliciu
cristalizat Tntr-un singur - Pretul ridicat
Celule ) . . g Randament ridicat: ¢ N
S 12% +21% |cristal. Se prezinta sub ) Durata mare
monocristaline 12%+21% .
forma unor de amortizare
plachete rotunde, patrate
sau pseudo-patrate.
Se realizeaza pe baza unui | Cost de productie
b . ~ Randament
Celule ] bloc de siliciu cristalizat in | mai redus decéat cel S
S 11% + 13% . . mai scazut:
policristaline mai multe cristale, care au |al celulelor _
em o o 11% + 13%
orientari diferite monocristaline.
Sunt realizate dintr-un Se comporta mai
suport de sticla sau bine la lumina difuza

material sintetic, pe care |si la cea fluorescenta. | Randamentul
Celule amorfe | 5% + 10% |se depune un strat subtire |Sunt mai performante | scazut:

de siliciu(organizarea la temperaturi mai 5+ 10%
atomilor nu este regulata, |ridicate.
ca in cazul unui cristal). Pret avantajos.
Celule CdTe, N . R . .
cIS. CIGS Tehnologiile CdTe, CIS si CIGS sunt in curs de dezvoltare sau de industrializare

» Panouri fotovoltaice
Se cunosc diferite variante de constructie a modelelor existente de panouri solare.
Cel mai utilizat Tn constructia de parcuri fotovoltaice este panoul cu celule monocristalin,
datoritad performantelor ridicate si a stabilitatii in timp.

Constructia unui panou fotovoltaic cu celule monocristalin:

un geam (de cele mai multe ori geam securizat monostrat) de prolectie pe fata
expusa la soare.

- un strat transparent din material plastic (etilen vinil acetat, EVA sau cauciuc
siliconic) in care se fixeaza celulele solare,

- celule solare monocristaline sau policristaline conectate intre ele prin benzl de
cositor,

- caserarea fetei posterioare a panoului cu o folie stratificatd din material plastic
rezistent la intemperii - fluorura de poliviniliden (Tedlar) si Polyester,

- priza de conectare prevazuta cu dioda de protectie respectiv dioda de
scurtcircuitare si racord

- orama de profil de aluminiu pentru protejarea geamului la transport, manipulare
si montare, pentru fixare si rigidizarea legaturii.
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1 23 4 5

Fig. 3.8. Constructia unui panou fotovoltaic monocristalin, unde: 1. Geam securlzat; 2. EV.A. -
etilen vinil acetat; 3. Celule; 4. EVA - etilen vinil acetat; 5. Strat de protectie posterior

La ora actuala, tehnologia de fabricatie a panourilor solare fotovoltaice a evoluat
radical fata de situatia de acum 10-15 ani. Efectele acestei evolutii accelerate sunt vizibile
pe piata, prin faptul ca, practic, in acest moment, diferentele de calitate si fiabilitate intre
producatori sunt extrem de mici. Problema calitatii si eficientei panourilor solare ramane o
chestiune de alegere a tehnologiei de conversie a radiatiei solare in energie electrica, adica
a tipului de celula folosit in fabricarea panourilor (monocristalin, policristalin, amorf etc.).

i policristaline (jos)

Fig. 3.9. Panouri fotovoltaice monocristaline (sus)

0
k]
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> Invertoare

Astazi invertoarele pentru conectare la retea se construiesc prin 2 tehnologii de
baza: cu transformator si fara transformator. Topologia de baza a celor 2 tehnologii este
prezentata in figura de mai jos.

t SUNNY BOY 3300/3800 +

L
I N
>

{ SUNNY BOY 4000TL / 5000TL

PTP“‘FP

DC input with 3x2 plug connectors

AC output with plug connector

&

Step-up converter

o
o|+

DC input
[4x2 plug connectors)

ot

AC output with terminal

b)
Fig. 3.10. Tipologii de constructie a invertoarelor: a) cu transformator; b) fara
transformator

Invertoarele fara transformator au de obicei o eficientd mai mare, lucreaza cu
tehnologii mai moderne, dar pentru panourile cu pelicula subtire de obicei nu se folosesc
sau doar limitat.

Pentru a transforma tensiunea continua, produsa de panourile fotovoltaice, in
tensiune alternafiva, care sa poata fi infrodusa in reteaua electrica, este nevoie de unul
sau mai multe invertoare.

Cerinte pentru parcul fotovoltaic (CEF)

Cerinte pentru centralele electrice fotovoltaice conform Ordin ANRE nr. 208 din
14.12.2018 — ,Ordin pentru aprobarea normei tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru module generatoare, centrale
formate din module generatoare si centrale formate din module generatoare offshore
(situate in larg)”.

Art. 1. Prezenta norma tehnica stabileste cerintele tehnice minimale pentru racordarea la
retelele electrice de interes public a:

(@) modulelor generatoare;

(b) centralelor formate din module generatoare;
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(c) centralelor formate din module generatoare offshore (situate n larg) si care au unul
sau maimulte puncte de racordare offshore, in curent alternativ (c.a.).
Art. 2. Cerintele tehnice de racordare stabilite in prezenta norma tehnica se aplica:

(@) modulelor generatoare noi, in conformitate cu categoria din care acestea fac parte;

(b) centralelor formate din module generatoare noi, in conformitate cu categoria din care
acestea fac parte;

(c) centralelor formate din module generatoare offshore (situate in larg) si racordate in
curent alternativ (c.a.). Punctul de racordare offshore, in c.a., al centralei formate din
module generatoare offshore este stabilit de ORR.

Cerinte generale pentru modulele generatoare de categoria A

Art. 4. Modulele generatoare/generatoarele sincrone apartinand prosumatorului trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii in ceea ce priveste stabilitatea de frecventa:

a) modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie sa raméana conectate la retea
si sa functioneze in domeniile de frecventa si perioadele de timp prevazute in tabelul 1P;

b) modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie sa ramana conectate la retea
si sa functioneze la viteze de variatie a frecventei de 2 Hz/s pentru un interval de timp de
500 ms, de 1,5 Hz/s pentru un interval de timp de 1.000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un
interval de timp de 2.000 ms, in functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit
a sistemului in punctul de racordare. Reglajele protectiilor din punctul de racordare trebuie
sa permita functionarea modulelor generatoare/generatoare sincrone pentru aceste profile
de variatie a frecventei;

c) valoarea vitezei de variatie a frecventei si intervalul de timp in care modulul
generator/generatorul sincron are capabilitatea de a ramane conectat la refea se aleg
dintre valorile prevazute la lit. b), inclusiv pe baza informatiilor solicitate de catre ORR
producatorului/reprezentantului furnizorului echipamentului, si se precizeaza in ATR. ORR
transmite lunar OTS setul de valori privind viteza de variatie a frecventei si intervalul de
timp corespunzator aferent fiecarui tip nou de modul generator (invertor)/generator sincron
apartinand prosumatorilor racordati la retelele electrice de distributie.

Art. 5. Modulele generatoare/generatoarele sincrone apartinand prosumatorului trebuie sa
aiba capabilitatea de a asigura un raspuns limitat la abaterile de frecventa, respectiv la
cresterile de frecventa peste valoarea nominala de 50 Hz astfel:

a) la cresterile de frecventa, modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie
sa scada puterea activa produsa corespunzator variatiei de frecventa, in conformitate cu
figura 1P, si cu urmatorii parametri:

(i) pragul de frecventa de la care modulele generatoare asigura raspunsul la cresterea de
frecventa este 50,2 Hz;

(ii) valoarea statismului setat se situeaza intre 2% si 12% si este dispusa de ORR prin
dispozitii de dispecer, la punerea sub tensiune a modulelor generatoare/generatoarelor
sincrone. Deregula, valoarea statismului este de 5%;
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(iif) modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie sa fie capabile sa scada puterea
activa corespunzatoare variatiei de frecventa cu o intarziere initiala mai mica de 500 ms.
n cazul In care aceasta intarziere este mai mare de 500 ms, prosumatorul justificd pentru
modulelegeneratoare/generatoarele sincrone aceasta intarziere, furnizand dovezi tehnice
catre ORR, care seconsulta cu OTS referitor la analiza justificarii. Timpul de raspuns pentru
scaderea puterii active incazul cresterii de frecventa, de regula, trebuie sa fie mai mic sau
egal cu 2 secunde pentru o variatiede putere de 50% din puterea activa maxima.

b) la atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim de reglaj, modulele generatoare/
generatoarele sincrone trebuie sa fie capabile:
(i) sa functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de sursa
primara); sau
(if) sa reduca in continuare puterea activa produsa, conform dispozitiei de dispecer si in
conformitate cu propria caracteristica tehnica, transmisa odata cu datele tehnice si care
nu se abatede la caracteristicile functionale ale modulelor generatoare de acelasi tip;
(iif) sa mentina nivelul de putere atins cu o abatere permisa de £ 5% P_max, cat timp se
mentine abaterea de frecvent3;

c) modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie sa fie stabile pe durata
functionarii in modul RFA-CR, la cresteri ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand RFA-CR este
activ, consemnul RFA-CR prevaleaza asupra oricarei referinte a puterii active.

.“AP

max

8f
h

lafi - 1agl Paex
T & IaPl

-1 S:[*] =100

Fig. 1P. Capabilitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in modul RFA-CR pentru

modulele generatoare/generatoarele sincrone apartindnd prosumatorului
unde: AP este variatia puterii active produsa de modulul generator/generatorul sincron al
prosumatorului; Pmax este referinta de putere activa fata de care se stabileste AP - si
anume puterea maxima a modulului generator/generatorului sincron al prosumatorului; Af
este abaterea frecventei in retea; f_n este frecventa nominald (50 Hz) in retea. In cazul
cresterilor de frecventa, unde Af este mai mare de + 200 mHz fata de valoarea nominala
(50 Hz), modulul generator/generatorul sincron trebuie sa scada puterea activa in
conformitate cu statismul S2.
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Art. 6. Modulele generatoare/Generatoarele sincrone apartinand prosumatorului trebuie
sa poata mentine constanta valoarea puterii active mobilizate indiferent de variatiile de
frecventa, in limita puterii oferite de sursa primara, cu exceptia cazului in care modulul
generator/generatorul sincron raspunde la cresterile de frecventa sau are reduceri
acceptabile de putere la scaderea frecventei in conformitate cu prevederile art. 5 si 7.

Art. 7. ORR in consultare cu OTS, dupa caz, stabileste reducerea de putere activa
produsa de modulele generatoare/generatoarele sincrone apartinand prosumatorilor fata
de puterea activa produsa (puterea admisibila, data de sursa primara), ca urmare a
scaderii frecventei, in limitele prezentate in figura 2P, astfel:

a) la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite scaderea puterii active produse (puterea
admisibila, data de sursa primara) in procent egal cu 2% din puterea activa maxima
produsa la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz. Este admisa
orice curba de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei punctate;

b) se admite o reducere maxima a puterii active produse la scaderea frecventei sub 49,5
Hz, cu un procent egal cu 10% din puterea activa maxima produsa la frecventa de 50 Hz,
pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz daca frecventa este mai mica decat 49,5 Hz
pentru o durata mai mare de 30 s. Este admisa orice curba de reducere a puterii active
maxime in functie de frecventa, care se situeaza deasupra liniei continue.

ar

Pmax

E

47,5 48 45,5 49 49,5 50 [fF:]

10%

15%

20%

Fig. 2P. Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de ORR in consultare cu OTS incazul
scaderii frecventei

Art. 8.

(1) Modulele generatoare/Generatoarele sincrone apartinand prosumatorilor trebuie sa fie
prevazute cu o interfata logica in scopul de a reduce injectia de putere activa in retea pana
la oprire, intr-un timp de maximum cinci secunde de la receptionarea comenzii de
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deconectare la nivelul portului. ORR are dreptul sa stabileasca cerintele pentru
echipamentele de telecomunicatie pentru ca aceasta reducere sa fie comandata de la
distanta.

(2) Conditiile tehnice pentru interfata logica prevazuta la alin. (1) sunt obligatorii pentru
modulele generatoare/ generatoarele sincrone apartinand prosumatorilor cu injectie de
putere activa in retea racordati la MT.(3) Pentru modulele generatoare/generatoarele
sincrone apartinand prosumatorilor cu injectie de putere activa in retea racordati la JT,
ORR impreuna cu prosumatorii stabilesc, de comun acord, conditiile tehnice si modul de
utilizare a interfetei logice.

Art. 9.

(1) Reducerea admisibila de putere activa fata de puterea activa maxima produsa (puterea
admisibila, data de sursa primara), in cazul unor abateri de frecventa sub valoarea de 49,5
Hz, se stabileste:

a) in conditii de mediu standard, corespunzatoare temperaturii de 20°C; prosumatorul
transmite ORR, dupa caz, diagrama de dependenta a puterii active de temperatura pentru
cel putin un set de temperaturi: -10°C, 0°C, 15°C, 25°C, 30°C, 40°C,;

b) in functie de capabilitatea tehnica a modulelor generatoare/generatoarelor sincrone.

(2) Prosumatorul trebuie sa transmita la ORR diagrama de dependenta a puterii active de
factorii de mediu (temperatura, presiune, iradianta solara, respectiv viteza vantului, dupa
caz) si datele tehnice privitoare la capabilitatea tehnica a modului generator / generator
sincron.

(3) Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de punere in functiune, aferenta
procesului de racordare.

C) scenarii tehnico - economice propuse

Pentru atingerea obiectivelor investitiei s-au analizat urmatoarele scenarii:

Scenariul 1: Parc fotovoltaic cu panouri fotovoltaice monocristaline de tip BIFACIAL,
avand puterea de 550 Wp

Scenariul 2: Parc fotovoltaic cu panouri fotovoltaice monocristaline, avand puterea
de 380 Wp
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RACORDAREA PARCULUI FOTOVOLTAIC LA POSTUL TRAFO

3.3. Costuri estimative ale investitiei

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii
similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii:

Scenariul 1
RON TVA .
(fars TVA) 19% RON inclus TVA
Total General 3.769.848,67 712.609,26 4.482.457,93
Din care C+M 2.276.421,80 432.520,13 2.708.941,92
Scenariul 2
RON TVA .
(fars TVA) 19% RON inclus TVA
Total General 4.882.305,44 925.702,61 5.808.008,05
Din care C+M 617.361,62 117.298,71 734.660,32

Devizul General al Lucrarii, cu cele doua scenarii, se regaseste in partea economica
aferenta Studiului de Fezabiliate.

3.4. Studii de specialitate, functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz
(1) Studiu topografic;
Terenul pe care va fi amplasat parcul fotovoltaic, este situat in intravilan extins conf.
PUZ Sat Bratuleni, parcela cadastrala cu nr. 95421.

Terenul este intabulat, asa cum reiese din extrasul de carte funciara Partea Il —
SARCINI, si are drept de CONCESIUNE pe o perioada de 49 ani.
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Masuratoarea a fost executata in sistem de proiectare STEREO 70 sistem de
altitudini normale Marea Neagra 1975, in conditii atmosferice normale, cu vizibilitate
optima n cursul zilei.

(2) Studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

(3) Studiu hidrologic, hidrogeologic;
NU ESTE CAZUL

(4) Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice;

NU ESTE CAZUL

(5) Studiu de trafic si studiu de circulatie;
NU ESTE CAZUL

(6) Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru
cauza de utilitate publica;

NU ESTE CAZUL

(7) Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari
spatii verzi si peisajere;

NU ESTE CAZUL

(8) Studiu privind valoarea resursei culturale;
NU ESTE CAZUL

(9) Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
NU ESTE CAZUL

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Avand in vedere faptul ca intre cele doua scenarii de analiza nu apar diferente
fundamentale, de natura sa modifice perioada de implementare a obiectivului de investitii,
Graficul Orientativ de realizare a Investitiei este prezentat in cele ce urmeaza:
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Tab. 3.1. Graficul orientativ de realizare a investitiei

Nr. LUNA

Denumire lucrari
crt. 4

1. Elaborare Proiect tehnic

Elaborare documentatie obtinere

2. Autorizatie Construire si Avize

3. Organizare proceduri de achizitii
Servicii de consultanta in

4. .’
Management de proiect

5 Executie lucrari de construire parc

fotovoltaic

5.1. | Organizare santier

Executie lucrari de constructie

52. parc fotovoltaic

5.3. | Executie lucrari de imprejmuire
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4. ANALIZA FIECARUI SCENARIU TEHNICO- ECONOMIC PROPUS

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Prezentul studiu fsi propune sa fundamenteze tehnic si economic construirea unei
Centrale Electrice Fotovoltaice la SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL, judetul lasi.

Masurile propuse si rezultatele asteptate ca urmare a implementarii proiectului sunt:
Cresterea capacitatii de productie de energie din surse regenerabile prin dezvoltarea unui
parc fotovoltaic de catre SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL.

Beneficiarii proiectului
Beneficiari directi: SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL - solicitantul de finantare.
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Beneficiari indirecti: Populatia Romaniei — proiectul va contribui la reducerea
gazelor cu efect de sera si a emisiilor poluante, ceea ce va genera o crestere a calitatii
vietii la nivelul intregii populatii a Romaniei.

Durata estimata de realizare a investitiei este de 12 luni de la data aprobarii cererii
de finantare si semnarea contractului de finantare, conform graficului fizic de realizare al
investitiei prezentat in capitolul 3. Se estimeaza ca in cursul anului 2024 se vor obtine
toate aprobarile necesare finantarii, iar pana la 31.12.2025 va fi finalizata investitia.

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie (E-
SRE) reprezinta un imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului, cresterea
independentei energetice fata de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu
energie, precum si motive de ordin economic si de coeziune sociala.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Rezultatele proiectului pot fi influentate de diferiti factori de risc de la analiza carora
nu putem face abstractie. La fel ca in cazul oricarui tip de investitie, proiectul de fata implica
anumite riscuri. In acest sens putem deosebi:

- Riscuri generale — se refera la acele riscuri care decurg din evolutia de ansamblu
a mediului (natural, economic, social, cultural, tehnologic, politic, etc.), la nivel mondial sau
national;

- Riscuri specifice — care tin de echipa de proiect, de tipul investitiei, de modul cum
sunt planificate activitatile in cadrul obiectivului de investitie.

Urmatoarele riscuri cu caracter general au fost identificate si sunt aduse la
cunostinta Beneficiarului prin prezentul studiu de fezabilitate:

- exista riscul s apara dificultati de cooperare intre diferite parti implicate in Proiect
cu referire mai ales la relatiile dintre Beneficiar, Proiectant, Consultant, Diriginte de Santier
si Constructor;

- intarzieri rezultate in procesul de stabilire a unor decizii pe parcursul realizarii
procedurilor de achizitii publice (contestatii clarificari solicitate asupra unor aspeste ale
documentatiei de atribuire).

- intarzieri rezultate din decizii referitoare la derularea contractului de lucrari de
constructii;

- incapacitatea companiilor selectate de a respecta graficele de executie ale
contractelor, incapacitatea acestora de a depasi eventuale intarzieri in fluxul de numerar
s.a.

- contractarea si implementarea cu intarziere a contractelor de consultanta, diriginte
de santier, executia lucrari, furnizare

- modificarea solutiilor tehnice pe parcursul implementarilor ca urmare a cerinterlor
beneficiarului;
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- dificultati in accesarea unor date care sunt necesare bunului mers al proiectului;
- conditii climatice deosebit de deficile, care intarzie finalizarea lucrarilor;
- aparitia de avarii importante pe perioada de executie a lucrarilor;

Factorii de risc la care obiectivul s-ar putea dovedi vulnerabil sunt cei legati de
schimbari climatice dramatice. Se va avea in vedere folosirea unor materiale durabile si a
unor tehnici de punere Tn opera care sa asigure durabilitatea obiectivului, limitarea
degradarilor, precum si asigurarea functionarii corecte si a desfasurarii activitatilor in conditii
optime de temperatura, umiditate si alti parametri climatici.

Un alt factor de risc este cel antropic, avand in vedere functiunea public
administrativa.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Pentru functionarea obiectivului este necesara racordarea la instalatia interna de
utilizare, pentru ca energia electrica produsa din surse regenerabile sa fie livrata
consumatorilor racordati la barele centralei si utilizata exclusiv pentru autoconsum.

Astfel, se va solicita un aviz tehnic de racordare, ce va contine solutii de racordare
a obiectivului.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Realizarea obiectivului propus prin prezentul studiu, va avea o influenta benefica
asupra mediului, prin reducerea volumului de piese — rebut (scrap).

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie (ESRE)
reprezinta un imperativ al perioadei actuale motivat de:

- protectia mediului prin reducerea amprentei de carbon,
- cresterea calitatii in alimentare a energiei electrice, a consumatorilor racordati pe
barele de 0,4kV din Posturile Trafo.
b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza
de realizare, in faza de operare;
Locuri de munca in faza de executie:

Pentru realizarea lucrarilor propuse prin proiect, solicitantul va incheia contracte cu
firme specializate, care vor asigura intreaga forta de munca necesara executiei proiectului.

Implementarea proiectului nu necesita crearea de noi locuri de munca la nivelul
solicitantului, Tn faza de executie a investitiei.

Necesarul fortei de munca pe perioada executiei va fi de circa 10 persoane.

Locuri de munca in faza de operare:
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Necesarul fortei de munca pe perioada de exploatare va fi de 1 persoana.

Desfasurarea activitati de supraveghere a functionarii Centralei Electrice
Fotovoltaice (CEF) este conditionata de existenta unui personal pregatit si calificat in acest
scop.

Solicitantul Tsi propune pregatirea unei persoane autorizate care sa supravegheze
parcul fotovoltaic.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra bio-
diversitatii si a siturilor protejate, dupa caz;

Proiectul propus nu se incadreaza in listele din anexele la Hotararea Guvernului
nr. 445/2009 privind evaluarea impactului asupra mediului.

Prin realizarea investitiei propuse se va realiza incadrarea in mod corespunzator in
cerintele privind protectia mediului conform reglementarilor in vigoare.

Astfel la executarea lucrarilor de constructii se vor lua toate masurile privind
protectia mediului inconjurator prin intretinerea curenta a utilajelor, depozitarea
materialelor de constructii in locuri special amenajate care nu vor permite imprastierea
combustibililor, lubrefiantilor si a reziduurilor la intamplare.

Investitia va avea un impact nesemnificativ asupra mediului, fiind un obiectiv care
nu implica tehnici si tehnologii poluante nici in faza de executie, nici in faza de exploatare.

Totodata amplasamentul nu este inclus pe lista siturilor naturale si arealelor
protejate.

(i) Protectia calitatii apelor:

Lucrarile de realizare a proiectului nu vor afecta regimul apelor subterane sau de
suprafata, fiind astfel proiectate incat sa conduca la conservarea gradului de stabilitate
generala si locala din zona si sa asigure drenarea corecta a apelor meteorice.

(ii) Protectia aerului:

In cadrul activitatii de constructie a investitiei, vor rezulta emisii in atmosfera si praf
de la utilaje.

Conform estimarilor, debitele masice ale poluantilor emisi in atmosfera de la utilaje
si autobasculante/betoniere sunt mici.

in perioada de exploatare nu se produc emisii in atmosfera.
(iii) Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

Nu este cazul.

(iv) Protectia impotriva radiatiilor:

Nu este cazul.

(v) Protectia solului si a subsolului:
Nu este cazul.

(vi) Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:
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Nu exista poluanti si activitati care sa afecteze negativ ecosistemele terestre si
acvatice.

(vii) Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:
Nu este cazul.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreaza, dupa caz.

Construirea parcului fotovoltaic nu va influenta negativ nici local si nici per ansamblu
contextul natural si antropic existent, activitatea care se va desfasura aici, fiind nepoluanta.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului
de investitii

PHINIA DELPHI ROMANIA SRL intentioneaza sa-si reduca costurile cu energia
electricd consumata din SEN. In contextul politicilor europene actuale, care au drept
rezultat utilizarea tot mai mare a energiei electrice produsa din surse regenerabile, SC
PHINIA DELPHI ROMANIA SRL isi propune sa dezvolte un parc fotovoltaic (centrala
electrica fotovoltaica) pentru a realiza o productie de energie electrica sustenabila, cu
emisii cat mai reduse de dioxid de carbon.

Dimensionarea obiectivului se justifica prin marimea suprafetelor puse la dispozitie
pentru realizarea parcului fotovoltaic si prin cerintele Beneficiarului. La nivelul anului 2023,
consumul PHINIA DELPHI ROMANIA S.R.L. a fost de 58.503,41 MWh (conform tabelului
si graficului de mai jos), consum care este mentinut ca referinta si in anii urmatori.

Tab. 4.1. Consumuri de energie electrica ale PHINIA DELPHI ROMANIA in anul 2023

Nr. crt. LUNA Consum [MWh]
1 lanuarie 2023 4.948,70
2 Februarie 2023 4.754,11
3 Martie 2023 5.174,58
4 Aprilie 2023 4.397,28
5 Mai 2023 5.131,06
6 lunie 2023 4.933,68
7 lulie 2023 5.438,77
8 August 2023 4.881,60
9 Septembrie 2023 5.182,27
10 Octombrie 2023 5.012,94
11 Noiembrie 2023 4.696,77
12 Decembrie 2023 3.951,65
13 TOTAL 2023 58.503,41

Consumul de energie electrica in perioada ianuarie — decembrie 2023 al societatii
PHINIA DELPHI ROMANIA SRL este prezentat in figura de mai jos.
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Consumuri lunare de energie electrica in perioada IAN-DEC 2023 [MWh]
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Fig. 4.1. Consumuri lunare de energie electrica in cadrul PHINIA DELPHI ROMANIA SRL
Utilizand programul de simulare Photovoltaic Geographical Information System
(PVGIS), privind generarea energiei solare pentru locatia propusa, s-au obtinut
urmatoarele valori:
e Puterea instalata a sistemului in curent continuu: Pi = 1.232 kWp;
e Puterea nominala a sistemului in curent alternativ: Pi = 1.000 kW;
e Pierderile estimate din cauza temperaturii si a iradierii reduse: 6,38% (folosind
temperatura ambientala locala);
e Pierderea estimata datorata efectelor de reflexie unghiulara: 2,81%;

e Alte pierderi (cabluri, invertoare etc.): 11,57%;
e Pierderile sistemelor fotovoltaice combinate: 20,76%.

Tab. 4.2. Valorile productiei de energie electrica a sistemului fotovoltaic propus

Panou sistem fix: inclinare 35°, orientare 0°
NI oIt Luna Productie zilnica Productie lunara
kWh kWh

1 lanuarie 45,00 47.740,18
2 Februarie 57,61 60.882,14
3 Martie 116,21 119.722,59
4 Aprilie 148,61 146.104,84
5 Mai 177,43 169.361,98
6 lunie 179,73 169.224,67
7 lulie 198,23 184.820,22
8 August 188,68 176.693,10
9 Septembrie 150,67 146.109,20
10 Octombrie 109,57 110.713,79
11 Noiembrie 65,98 68.356,64
12 Decembrie 48,46 51.219,62
Media zilnica lunara 123,85 120.912,41

Total zilnic / anual [kWh] 1.486,18 1.450.948,97
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Productii lunare de energie ale CEF propuse la Phinia Delphi Romania [kWh]
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Fig. 4.2. Productii lunare de energie electrica ale CEF propuse la Phinia Delphi Romania

Din figurile 4.1 si 4.2 se poate observa usor ca nu sunt necesare instalatii de stocare
a energiei produse de centrala fotovoltaica, valorile orare, zilnice si lunare ale productiei
de energie electrica fiind mult inferioare celor de consum inregistrate de operatorul
economic. Prin urmare, investitii suplimentare in sisteme de stocare nu sunt fezabile si nu
au sens tehnic, intrucat regimul de functionare si de consum de energie al societatii este
cvasi-permanent, pe intreaga perioada a anului (24/7). Singurele perioade cu un consum
redus inegistrate pe durata unui an calendaristic sunt cele din perioada reviziilor si
lucrarilor de mentenanta programate (cca 2 saptamani/ an), respectiv a sarbatorilor legale,
insa valorile consumurilor orare de energie in perioadele respective (care sunt scurte, de
cel mult cateva zile) sunt comparbile cu productia centralei (a se vedea figurile 4.3 si 4.4).

Consumuri lunare de EE (2023) si productii CEF lunare estimate (conform PVGIS), [MWh]
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Fig. 4.3. Consumuri lunare de energie electrica (2023), comparativ cu productiile lunare de
energie ale CEF, estimate conform PVGIS - Phinia Delphi Romania SRL
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CONSUMURI ORARE DE ENERGIE - 2023

1-Jan-23

8-Jan-23

Fig. 4.4. Consumuri orare de energie electrica in anul 2023 - Phinia Delphi Romania SRL

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate
estimata; sustenabilitatea financiara la nivelul de model financiar indicativ

4.6.1. Metodologie si ipoteze generale

Analiza cost-beneficiu pentru proiectul ’PARC FOTOVOLTAIC CU PUTEREA DE 1
MW LA PHINIA DELPHI ROMANIA SRL” a fost elaborata avand in vedere recomandarile
si instructiunile din cadrul documentelor emise de catre Comisia Europeana:
- "Ghidul pentru realizarea Analizei Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii. Instrument de
evaluare economica pentru Politica de Coeziune 2014-2020"
- Evaluare economica - Vademecum 2021-2027 - Principii generale si aplicatii sectoriale.

Principalul scop al analizei financiare este de a calcula indicatorii de performanta
financiara ai proiectului si de a stabili masura in care proiectul este autosustenabil.

Datele de intrare utilizate in analiza financiara au fost preluate din Studiul de
fezabilitate, din informatiile furnizate de proprietarul infrastructurii care face obiectul
proiectului (si din alte informatii de ordin tehnic puse la dispozitie de proiectantul de
specialitate.

Metodologia ce se va utiliza este analiza fluxului de numerar actualizat (FNA) cu
urmatoarele caracteristici principale:

e Se vorluain considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reala de numerar
platita sau primitd pentru proiect. Prin urmare, elementele contabile asimilate, de
exemplu rezervele de amortizare si fondurile de rezerva nu vor fi incluse in analiza FNA.

e Se vor lua in considerare numai fluxurile de numerar din anul in care apar si intr-o
anumita perioada de referintd (de 20 de ani). Avand in vedere ca durata de viata
economica utila actuala a proiectului nu depaseste perioada de referinta in cauza, nu se
va lua in considerare si o valoare reziduala.
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e La calculul totalului (respectiv in operatiunile de adunare sau scadere) fluxurilor de
numerar aparute in ani diferiti, va fi luatéd in considerare valoarea actualizata. Prin
urmare, fluxurile de numerar viitoare se actualizeaza la valoarea curenta folosind un
factor de actualizare descrescator a carui marime se determina prin alegerea ratei de
actualizare ce va fi folosita in analiza FNA.

Prezenta ACB foloseste metoda diferentiala (incrementala), astfel ca proiectul se
evalueaza pe baza diferentelor costurilor si beneficiilor dintre scenariul ,,cu proiect” si un
scenariu alternativ ,fara proiect”.

Evaluarea performantei financiare si a sustenabilitatii proiectului va fi realizata prin
estimarea urmatorilor indicatori:

e Valoarea financiara neté actualizata a investitiei (VFNA/C);
e Rata interna de rentabilitate financiara a investitiei (RIRF/C);
e Flux de numerar cumulat.

Analiza financiara a fost realizata prin parcurgerea urmatoarelor etape:

e estimarea costurilor de investitie (costuri de capital);

e estimarea costurilor si veniturilor investitiei, precum si implicatiile acestora din
punctul de vedere al fluxului de numerar,

e definirea structurii de finantare a investitiei si profitabilitatea sa financiara;

e verificarea capacitatii fluxului de numerar proiectat pentru a se asigura functionarea
adecvata a investitiei si indeplinirea obligatiilor (sustenabilitate).

Precizam ca analiza cost beneficiu a fost realizata pentru ambele scenarii tehnice
analizate In cadrul prezentului studiu de fezabilitate, in vederea selectarii scenariului tehnic
cu cele mai bune rezultate financiare.

Ipotezele de calcul ce vor sta la baza analizei cost-beneficiu sunt urmatoarele:

21 ani

(cf. duratei de analiza a indicatorilor de program stabiliti prin

GHIDUL SOLICITANTULUI - Conditii specifice de accesare a

finantérii din Fondul pentru modernizare)

- 1 ani etapa investitionala (2025)

- 20 ani etapa operationala (2026 — 2045)
CURSUL Euro — LEI (previziunile | 1 EUR =4.9683 LEI (cursul InforEuro din luna anterioara
sunt realizate in EURO) deschiderii procedurii de ofertare concurentiald)
E&;’%giﬁ%TUALIZARE 7,5% in termeni reali (cf. Vademecum 2021-2027 CE)* *
RATA DE ACTUALIZARE
ECONOMICA

*Conform Vademecum, in contextul proiectelor cofinantate de UE, costul mediu ponderat al capitalului (WACC) este utilizat mai

frecvent, ca si ratd de actualizare, in cazul investitiilor private. Conform celor mai recente analize efectuate®, pentru investitiile

n domeniul energiei fotovoltaice, aceasta rata este de 7,5%, asa cum reiese si din imaginea de mai jos:

ORIZONTUL DE TIMP

3,0% in termeni reali (cf. Vademecum 2021-2027 CE)?

1 Sursa: https://ec.europa.eu/regional_policy/en/information/publications/quides/2021/economic-appraisal-vademecum-2021-2027-
general-principles-and-sector-applications;

2 Sursa: https://ec.europa.eu/regional_policy/en/information/publications/guides/2021/economic-appraisal-vademecum-2021-2027-
general-principles-and-sector-applications

% Renewable energy financing conditions in Europe: survey and impact analysis;  http:/aures2project.eu/wp-
content/uploads/2021/06/AURES I1_D5_2_financing_conditions.pdf
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Figura: Conditiile de finantare a energiei regenerabile in Europa: sondaj si analiza de impact - AURES
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Suplimentar, pentru ambele scenarii au fost utilizati urmatorii parametri:

An de baza An 2024
Perioada de analiza Ani 21
Moneda utilizata in analiza Simbol RON
Rata de schimb RON/EUR 4,9683
Perioada de implementare Ani 1
Perioada de operare analizata Ani 20
Durata de viata a sistemului Ani 20
Rata de actualizare financiara % 7,5%
Rata de actualizare economica % 3,0%
Procent maxim de finantare al cheltuielilor eligibile % 100,0%
Capacitate instalata MW/an 1,00
Factor de capacitate % 16,56%

Costurile de capital, costurile cu inlocuirile si valoarea reziduala

Costurile de capital

Pentru acest proiect, costurile de investitie vizeaza exclusiv costurile identificate in
devizul general a fi necesare realizarii obiectivului de investitie pentru fiecare scenariu
tehnic.

Investitia totala de capital este formatad din totalitatea costurilor de constructii,
proiectare, avize, achizitie de teren, si alte costuri specifice necesare realizarii investitiei
considerand graficul de esalonare estimat.
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Scenariul 1:
Item Total 2024 2025

1 | A 1: Activitati anterioare depunerii ofertei de finantare 232.791,35 | 232.791,35 0,00
2 | A.2 Activitati de derulare a achizitiilor si incheiere a contractelor 0,00 0,00 0,00
3 | A.3. Activitati de implementare a investitiei 3.382.818,12 0,00 | 3.382.818,12

diverse si neprevazute, rezerva de implementare 35.433,68 0,00 35.433,68
4 | A.4. Management si monitorizare proiect 139.239,20 0,00 139.239,20
5 | A.5. Activitatea de audit 10.000,00 0,00 10.000,00
6 | A.6. Activitati de informare si publicitate 5.000,00 0,00 5.000,00
7 | TOTAL INVESTITIE (fara TVA) 3.769.848,67 | 232.791,35 | 3.537.057,32
8 | Valoarea eligibila a investitiei 3.236.006,51 0,00 | 3.236.006,51
9 | Valoare actualizata total investitie (fara TVA)-lei 3.494.046,16
é Valoare actualizata total investitie (fara TVA)-euro 703.267,95

Scenariul 2:
Iltem Total 2024 2025

1 | A 1: Activitati anterioare depunerii ofertei de finantare 232.791,35 | 232.791,35 0,00
2 | A.2 Activitati de derulare a achizitiilor si incheiere a contractelor 0,00 0,00 0,00
3 | A.3. Activitati de implementare a investitiei 4.016.867,40 0,00 | 4.016.867,40

diverse si neprevazute, rezerva de implementare 41.680,12 0,00 41.680,12
4 | A.4. Management si monitorizare proiect 139.239,20 0,00 139.239,20
5 | A.5. Activitatea de audit 10.000,00 0,00 10.000,00
6 | A.6. Activitati de informare si publicitate 5.000,00 0,00 5.000,00
7 | TOTAL INVESTITIE (fara TVA) 4.403.897,95 | 232.791,35 | 4.171.106,60
8 | Valoarea eligibila a investitiei 3.860.651,00 0,00 | 3.860.651,00
9 | Valoare actualizata total investitie (fara TVA)-lei 3.825.944,66
10 | Valoare actualizata total investitie (fara TVA)-euro 770.071,18

Definirea scenariilor gi ipoteze specifice

Prezenta ACB foloseste metoda diferentiala (incrementala), astfel ca proiectul se
evalueaza pe baza diferentelor costurilor si beneficiilor dintre scenariul ,,cu proiect” si un
scenariu alternativ ,fara proiect”.

Scenariul fara proiect — ipoteze si previziuni

Avand in vedere capacitatea instalata a parcului, de 1 MW, si luand in considerare
faptul ca nu poate fi identificata, in mod realist, realizarea unei alte investitii (de dimensiuni
reduse si mai putin ecologice) pe care firma ar putea-o realiza pentru obtinerea energiei,
n conformitate cu principiile dezvoltarii durabile, scenariul contrafactual este reprezentat
de scenariul fara proiect (definit ca si ,business as usual” -BAU).

In acest scenariu Solicitantul va achizitiona intreaga cantitate de energie electrica
necesara din SEN.

Avand in vedere faptul ca activitatea de exploatare a firmei, nu este influentata de
realizarea investitiei, se analizeaza si prezinta doar fluxurile de numerar strict influentate
de exploatarea parcului fotovoltaic, respectiv:

- costurile cu energia electrica achizitionata din SEN;
- costuri de exploatare (fixe si variabile) determinate de exploatarea parcului;

47



Studiu de fezabilitate pentru proiectul
TES RO M ”PARC FOTOVOLTAIC CU PUTEREA DE 1 MW LA
/ Total Solutions SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL”

earching for solutions!

Estimarea veniturilor:

In scenariul contrafactual nu avem inregistrate venituri din categoria celor care vor
fi influentate de implementarea proiectului.

De asemenea, avand in vedere ca intreaga cantitate de energie electrica produsa
de parc va fi utilizata pentru autoconsum, nu vom avea venituri din vanzare energiei
electrice generate de parc.

Estimarea cheltuielilor:

In cazul scenariului contrafactual societatea va achizitiona intreaga cantitate de
energie electrica necesara functionarii, de aproximativ 56.387,06 MWh/an, din SEN.

In consecint&, vor fi inregistrate costuri anuale cu achizitia de energie electrica in
valoare de 22.435.431 lei/an, obtinute prin inmultirea cantitatii de energie cumparate cu
pretul de achizitie estimat al acesteia (cantitate si pret calculate pe baza detelor furnizate
de companie:

56.387,06 MWh/an X 397,88 leilMWh achizitionat (pret mediu la 2023) = 22.435.431 lei

Pretul de achizitie considerat (de 397,88 lei/MWh) este pretul mediu de achizitie
inregistrat de PHINIA in anul 2023, conform datelor existente la nivelul companiei in baza
facturilor primite de la furnizorul de electricitate si a consumului Tnregistrat.

Scenariul cu proiect — ipoteze si previziuni

Scenariul ,,cu proiect” este conturat pornind de la scenariul ,fara proiect” si luand in
calcul impactul proiectului.

Estimarea veniturilor si costurilor aferente scenariului cu proiect a fost realizata
pentru ambele optiuni tehnice analizate in cadrul prezentului Studiului de fezabilitate,
respectiv:

e Scenariul 1: parc fotovoltaic cu panouri fotovoltaice monocristaline, avand puterea
de 550 Wp - Bifaciale

e Scenariul 2: parc fotovoltaic cu panouri fotovoltaice monocristaline, avand puterea
de 380 Wp

Estimarea veniturilor:

Nu este cazul. intreaga cantitate de energie produsad va fi utilizatd pentru
autoconsum astfel incat nu vor fi inregistrate venituri din vanzarea de energie ci economii
de costuri la achizitia de energie, avaand in vedere cantitatea mai mica de energie care
va fi achzitionata din SEN, in scenariul cu proiect.

Estimarea costurilor

Costurile asociate functionarii parcului se impart in costuri fixe, care nu depind de
cantitatea de energie produsa si costuri variabile care variaza in functie de cantitatea
produsa de catre parc.

Costurile pentru ambele scenarii analizate sunt de doua tipuri:
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Costuri fixe: includ costurile anuale de pentru mentenanta si costurile cu asigurarea,
acestea fiind (pentru perioada 2026 — 2039):

Nr. Crt. Categorii costuri fixe Fixe
1. Costuri cu operarea si mentenanta 74.525 lei/lan*
2. Costuri cu asigurarea (5% CAPEX cap 4) 156.491,43 lei/an

*s-a luat in calcul o crestere anuald cu 3% a acestor costuri avand in vedere cresterea gradului de urzuré fizicd si moralé
a parcului, ceea ce va implica costuri de mentenanta si operare din ce in ce mai mari.

Costurile fixe includ:
e Logistica;
o Verificari tip SSM / PSI periodice;
e Mentenanta:
e Costuri administrative (salarii personal);
e Costuri cu materiale consumabile (piese diverse);

Costuri variabile: sunt direct proportionale cu productia de energie obtinuta, si includ:
costurile cu energia electrica achizitionata
costurile anuale variabile (0,12 EUR/MWh/an).

Obtinerea energiei electrice, cu ajutorul parcului fotovoltaic va conduce, practic, la
reducerea cantitatii de energie electrica achizitionata de firma din SEN (cu 1.450,95
MWh/an in scenariul 1 si in scenariul 2).

Astfel, firma va achizitiona o cantitate mai redusa de energie electrica din SEN,
avand in vedere productia parcului care va fi directionata catre autoconsum.

Tabel: costuri de achizitie a energiei electrice - scenariul cu proiect

Nr. crt. Calcul costuri de achizitie Scenariul 1 Scenariul 2
1. | Necesar de energie electrica— MWh/an 58.503,41 58.503,41
2 Productie parc destinata autoconsumului direct— 1.450,95 1.450.95
MWh/an
Cantitate de energie electrica achizitionata din
3. SEN— MWh/an 57.052,46 57.052,46
4. | Pret achizitie energie electrica — lei/MWh 397,88 397,88
5. | Cost achizitie energie electrica 22.700.032,80 | 22.700.032,80

reduce

Practic firma va inregistra, prin calculul incremental fata de scenariul contrafactual,

ri ale cheltuielilor cu energia electrica:

Tabel: Reduceri anuale (economii) costuri cu energia electrica achizitionaté (calcul pentru primul

an de operare):

Nr. crt. | Calcul economii cu energia electrica achizitionata Scenariul 1 Scenariul 2
1. | Cost energie electrica — scenariul contrafactual —
lei/an 23.277.336,8| 23.277.336,8
2. | Cost energie electrica — scenariul cu proiect — lei/an | 22.700.032,80 | 22.700.032,80
3. | Economii anuale - lei/an 577.303,97 577.303,97
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In scenariul cu proiect a fost considerat acelasi pret de achizitie al energiei electrice,
de 397,88 lei/MW, ca si in scenariul fara proiect.

Aceste pret a fost calculat in baza datelor puse la dispozitie de catre companie cu
privire la consumurile Tnregistrate in anul 2023 si la valoarea facturilor primite. Datele sunt

prezentate in tabelul de mai jos:

2023

Cantitate Cantitate Cantitate Valoarea fara

Luna energie accizabila neaccizabila Factura TVA

[kWh] [kWh] [kWh] [RON]
ian. 23 4.948.704,00 | 4.697.282,00 251.422,00 | EE23870060/01.02.2023 1.780.131,21
feb. 23 4.754.112,00 | 4.526.162,00 227.950,00 | EE23870091/01.03.2023 1.742.502,37
mar. 23 5.174.576,00 | 4.927.537,00 247.039,00 | EE23870099/01.04.2023 2.451.227,37
apr. 23 4.397.280,00 0.000 4.397.280,00 | EE23870127/01.05.2023 2.166.680,43
mai. 23 5.131.056,00 | 4.889.641,00 241.415,00 | EE23870129/01.06.2023 2634735.85
iun. 23 4.933.680,00 | 4.706.447,00 227.233,00 | EE23870165/01.07.2023 2.527.529,38
. EE23870210/01.08.2023 2.832.216,50
iul. 23 5.438.768,00 | 5.217.300,00 221.468,00 EE23870211/01.08 2023 586,50
aug. 23 4.881.600,00 | 4.728.757,00 152.843,00 | EE23870233/01.09.2023 2442145.94
sept. 23 | 5.182.272,00 | 4.985.918,00 196.354,00 | EE23870238/01.10.2023 2.576.033,75
oct. 23 5.012.944,00 | 4.794.885,00 218.059,00 | EE23870261/01.11.2023 2.510.376,02
nov. 23 4.696.768,00 | 4.478.219,00 218.549,00 | EE23870280/01.12.2023 2.405.609,55
dec. 23 3.951.648,00 | 3.785.125,00 166.523,00 | EE24870103/26.01.2024 2.285.770,14
SUM 58.503.408 23.277.490,22

Costurile anuale variabile (0,12 EUR/MWh/an) se calculeaza avand in vedere
productiile generate anual de fiecare dintre scenariile analizate.

Conform literaturii de specialitate, costurile variabile aferente proiectelor de
producere a energiei electrice din surse eoliene constau in:

Costuri de asset management;

Costuri de contingentd;

Costuri aferente participarii la Piata pentru Ziua Urmatoare.

Costurile aferente participarii la Piata de Echilibrare.

Evolutia veniturilor si cheltuielilor din operare, in optiunea cu proiect, este
detaliata, pentru ambele scenarii in tabelele de calcul aferente analizei economic-
financiare (foaie -Anexa 2 ”Venituri si cheltuieli”) anexate prezentului studiu de
fezabilitate.
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Valoarea reziduala

Potrivit art. 18 din Regulamentul (UE) nr. 480/2014, daca activele unei operatiuni
au o durata de viata care depaseste perioada de referinta mentionata la articolul 15
alineatul (2), valoarea reziduala a acestora se determina prin calcularea valorii actuale
nete a fluxurilor de numerar pentru durata de viatd ramasa a operatiunii. Durata de viata
a operatiunii este de 20 de ani, avand in vedere solutiile tehnice analizate.

Avand in vedere ca perioada de analiza este de 20 de ani, rezulta ca nu va fi luata
in calcul o valare reziduala pentru calcualul indicatorilor eferenti proiectului in nici unul din
cele doua scenarii.

4.6.2. Indicatori de performanta financiara

Performanta financiara a proiectului cu privire la costurile totale ale investitiei ia in
considerare intrarile de numerar anuale si iesirile generate de proiect in timpul orizont
previzionat.

Rentabilitatea financiara a unei investitii este evaluata prin estimarea valorii
actualizate nete financiare si a ratei de rentabilitate financiara a investitiei [VFNA/C si
RIRF/C]. Acesti indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc in
ce masura veniturile nete ale proiectului sunt in masurd sa ramburseze investitiile,
indiferent de sursele de finantare.

Rentabilitatea financiara a capitalului national este evaluata prin estimarea valorii
actualizate nete financiare si a ratei de rentabilitate financiara a capitalului [VFNA/K  si
RIRF/K]. Acest indicator ia in considerare si returnarea creditelor angajate pentru
realizarea proiectului si a dobanzilor aferente.

Acesti indicatori masoara gradul in care veniturile nete ale proiectului sunt in
masura sa ramburseze resursele financiare furnizate de fondurile nationale (din surse
publice si private).

Variabilele analizate: costurile de capital necesare realizarii investitiei, costurile de
inlocuire necesare pe parcursul perioadei de analiza, veniturile si costurile generate de
exploatarea parcului fotovoltaic, determina obtinerea urmatoarelor rezultate ale analizei
financiare:

Tabel Indicatori financiari in Scenariul 1: parc fotovoltaic cu panouri fotovoltaice monocristaline,
avand puterea de 550 Wp - Bifaciale

VALOARE
INDICATOR REZULTATA CONCLUZIE
INVESTITIE
. . Rata de rentabilitate este inferioara ratei de
Rata interna de . ) N X
" . - actualizare considerata - proiectul nu este
rentabilitate financiara a 5,02% - . o — -
. s rentabil financiar (necesita interventie financiara
investitiei (RIRF/C) . ;
din partea UE)
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< 0 (valoare negativa) - veniturile nete nu au
capacitatea de a acoperi costurile de investitii
(proiectul necesita interventie financiara din

Valoarea financiara
actualizata neta a 306.029 lei
investitiei (VFNA/C)

partea UE)
Rata interna de
rentabilitate financiara a 12,74%
capitalului (RIRF/K) Proiectul este profitabil din punctul de vedere al
Valoarea financiara neta capitalului propriu investit
actualizata a capitalului 1.742.817 lei
(VENA/K)

SUSTENABILITATE FINANCIARA

Proiectul este viabil financiar, luand n
Flux de numerar cumulat >=0 considerare costurile de investitii si toate
resursele financiare aferente.

Tabel Indicatori financiari in Scenariul 2: parc fotovoltaic cu panouri fotovoltaice monocristaline,
avand puterea de 380 Wp

VALOARE
INDICATOR REZULTATA CONCLUZIE
INVESTITIE
. . Rata de rentabilitate este inferioara ratei de
Rata interna de . . N -
. . - actualizare considerata - proiectul nu este
rentabilitate financiara a 1,83%

rentabil financiar (necesita interventie
financiara din partea UE)

< 0 (valoare negativa) - veniturile nete nu au
capacitatea de a acoperi costurile de investitii
(proiectul necesita interventie financiara din

investitiei (RIRF/C)

Valoarea financiara
actualizata neta a -1.463.328 lei
investitiei (VFNA/C)

partea UE)
Rata interna de
rentabilitate financiara a 7,11%
capitalului (RIRF/K) Proiectul nu este profitabil din punctul de
Valoarea financiara neta vedere al capitalului propriu investit
actualizata a capitalului -71.175 lei
(VENA/K)

SUSTENABILITATE FINANCIARA

Proiectul este viabil financiar, luand Tn
considerare costurile de investitii si toate
resursele financiare aferente.

\
1
o

Flux de numerar cumulat

Calculul indicatorilor financiari de performanta a proiectului, este detaliat in
tabelele de calcul aferente analizei economic-financiare (foaie - Anexa 4 ”’Calcul VNA
si RIR”) anexate prezentului studiu de fezabilitate.

Din punct de vedere al indicatorilor financiari, scenariul 1 este superior
scenariului 2.

in concluzie, proiectul "PARC FOTOVOLTAIC CU PUTEREA DE 1 MW LA SC
PHINIA DELPHI ROMANIA SRL” necesita asistenta financiara nerambursabila.
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4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul
cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

4.7.1. Metodologie specifica

Analiza economica evalueaza contributia proiectului la bunastarea economica a
societatii. Spre deosebire de analiza financiara, unde logica analizei avea la baza
perspectiva consolidata proprietar — operator asupra infrastructurii, in analiza economica
perspectiva este cea a intregii societati. In acest sens, iesirile proiectului vor fi evaluate la
costul lor de oportunitate, iar intrarile, la disponibilitatea consumatorilor de a plati.

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie
pozitiva netad pentru societate si, in consecinta, merita sa fie cofinantat din fonduri ale UE.

Metodologia de realizare a analizei economice implica parcurgerea a 3 etape
(descrise ulterior):
= Etapa 1 — Corectii fiscale;
= Etapa 2 — Corectii aferente externalitatilor;

= Etapa 3 — Conversia preturilor de piata in preturi contabile pentru a include si
costurile si beneficiile sociale (respectiv determinarea factorilor de conversie).

Fluxurile de numerar din analiza financiara reprezinta baza de dezvoltare a analizei
economice. Trebuie mentionat ca s-a avut in vedere urmatoarea precizare din Ghidul ACB
al Comisiei Europene:

”Veniturile financiare sub forma de taxe de utilizare, comisioane si tarife sunt
excluse din analiza economicd si inlocuite cu estimarea efectelor directe asupra
utilizatorilor, fie prin metoda ,disponibilitatii de plata”, fie prin preturi contabile. Taxele de
utilizare, comisioanele gi tarifele, in special in sectoarele care nu sunt expuse concurentei
pe piata, in sectoarele reglementate sau in sectoarele influentate puternic de considerente
politice, nu ar trebui utlizate drept substitut pentru ,disponibilitatea de platd” a
utilizatorului.”

4.7.2. Corectii fiscale, conversie preturi si externalitati

CORECTII FISCALE

Costul investitiei a fost degrevat de valoarea TVA-ului, inca din analiza financiara.
CONVERSIE iN PRETURI UMBRA

Conversia preturilor financiare in preturi contabile se realizeaza in mod uzual printr-
un Factor de Conversie Standard (FSC). FSC se calculeaza pe baza mediei diferentelor
intre preturile interne si cele internationale (de ex. preturile in frontiera FOB pentru
exporturi si CIF pentru importuri) datorita tarifelor comerciale si barierelor. Vom considera
in cadrul analizei economice ca FSC este 1 (avand in vedere ca majoritatea bunurilor ce
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vor fi achizitionate/utilizate in proiect vor fi bunuri comercializabile din interiorul UE, astfel
ca nu se aplica taxe de import).

Pentru etapa investitionala s-a utilizat factorul de conversie pentru forta de munca.

Dat fiind faptul ca nu existd informatii statistice detaliate despre piata fortei de
munca din zona, pentru calcularea acestui factor de conversie s-au folosit ratele de somaj
judetene. in acest caz s-a utilizat urmatoarea formula:

SW = FW x (1-u)x(L-t)
unde,
SW = pretul umbra salarii (shadow wage);
FW = pretul de piata al salariilor (finance wage);
u = rata de somaj regionala;
t = cotele de contributii la bugetul de stat pentru salarii.
FC forta de munca = 0,80

Avand in vedere structura costurilor investitionale, rezulta urmatorii factori de
conversie:

Scenariul 1
Articole cost Valoare Pondere | Factor de conversie | Rata pret umbra
Materiale 1.482.883,52 39,34 1 0,393
Forta de munca, din care
-calificata 1.982.579,87 52,59 1 0,526
-necalificata 203.009,43 5,39 0,8 0,043
Echipamente si transport 101.375,85 2,69 1 0,027
Total 3.769.848,66 100 0,989
Scenariul 2
Articole cost Valoare Pondere | Factor de conversie | Rata pret umbra
Materiale 1.584.294,97 35,97 1 0,360
Forta de munca, din care
-calificata 2.508.971,26 56,97 1 0,570
-necalificata 203.009,43 4,61 0,8 0,037
Echipamente si transport 107.622,29 2,44 1 0,024
Total 4.403.897,94 100 0,991
VALOAREA REZIDUALA

In analiza economic4, trebuie estimat pretul umbra al valorii reziduale a proiectului.
Acest lucru se realizeaza prin calcularea valorii actuale a beneficiilor economice, fara
costurile economice, in anii de viatd ramasi ai proiectului. Aceasta abordare se adopta
atunci cand valoarea reziduala este calculata in analiza financiara cu valoarea actuala
neta a metodei fluxurilor de numerar viitoare.
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Avand in vedere ca valoarea reziduala este 0 in analiza financiara, si pentru analiza
economica s-a luat in calcul aceeasi valoare.

INTEGRAREA EXTERNALITATILOR

in aceastd etapa au fost identificate efectele externe pozitive (beneficiile) si
negative (costurile) pe care proiectul le genereaza la nivel macroeconomic. Aceste efecte
apar fara compensatii monetare, astfel ca ele nu sunt prezentate in analiza financiara, ci
estimate si evaluate in analiza economica.

Se va respecta regula conform careia orice cost/beneficiu socio-economic care se
propaga dinspre proiect spre alti subiecti fara compensatie se va cuantifica prin insumare

la fluxul de numerar al proiectului.

Beneficiile cuantificabile monetar ale proiectului sunt:

= Beneficii din reducerea de emisii COz;

» Beneficii din cresterea sigurantei si fiabilitatii Tn alimentarea cu energie;

Tabel: Monetizare beneficii socio-economice

de energie electrica =
capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din regenerabile*
perioada de utilizare anuala

requirements
and
guidance for
major

DESCRIERE BENEFICII SURSA VALOARE AN 2026 (ANUL 1 operational)

EU
REDUCEREA EMISIILOR DE Guidance
co2 "Climate lpoteze: _ o 3
Scidere anuali estimata a Change and Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat
gazelor cu efect de sera ca Major prin amprenta de CO2 echivalent, este, Tn primul an
urmare a instaldrii unei facilitati Projects de functionare, la o rata de conversie de 0,6119
de productie a energiei din surse | Outline of tone CO2 echivalent/ MWhelectrict, de:
regenerabile se calculeaza the climate - 887,84 tone CO2 echivalent / an in scenariul 1;
1.Se calculeaza productia anuala | related Pret t/CO2: Pentru stabilirea pretului pe t/CO2 s-au

utilizat datele din documentul Economic Appraisal -
Vademecum 2021-2027 - General Principles and
Sector Applications®. Astfel, conform acestui
material, la pag. 23 sunt listate o serie de preturi

(care s& nu fie mai mica decat projects in umbra pentru CO2 astfel:
2100h/an pentru energie the 2014- Year EUR/tCO,e Year  EUR/tCO.e  Year EUR/tCOe
eo"ané); 2020 2020 80 2030 250 2040 525
2.Se calculeaza cantitatea de programming 2ozt 2 2031 228 2328 S22
emisii redusa: productia anuala period” 2022 114 2032 ] 2042 £
de energie electrica se Economic 2023 S 2033 B 2083 £oo
fnmulteste cu factorul de emisii Appraisal - 2024 148 2034 62 2044 633
de CO2 mediu ponderat la nivel | Vademecum 2025 165 2035 390 2045 660
national pentru surse fosile 2021-2027 - 2026 182 2036 o 2046 688
calculat pe baza datelor din General 2027 199 2037 fas 2047 e
raportul ANRE pentru anul 2021. | Principles 2028 216 2038 e 2048 744
Factorul de emisii de CO2 mediu | and Sector I 2039 498 2049 772
ponderat la nivel national Applications | in cadrul analizei s-au luat in calcul aceste preturi,
conform raportului ANRE pentru | Factor de convertite in lei la cursul de la momentul realizérii
fiecare MWh din surse fosile este | emisie — ACB-ului, respectiv de 1 euro= 4,9683 lei.
0,6119 tone CO2/MWh. Ghidul

Solicitantului

4 Conform calculelor din cadrul Studiului de fezabilitate

% Sursa: Economic Appraisal - Vademecum 2021-2027 - General Principles and Sector Applications, pag.23
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Fondul
pentru
Modernizare
- Sprijinirea
investitiilor in
noi capacitati
de producere

a energiei
electrice
produsa din
surse
regenerabile
pentru
autoconsum
Cresterea sigurantei si fiabilitatii
in alimentarea cu energie
Diversificarea surselor de
productie a energie electrice prin
construirea unei facilitati noi de
producere a energiei din surse Conform metodologiei de calcul pentru estimarea
regenerabile va conduce la Economic acestui tip de beneficiu se ia In calcul cantitatea de
asigurarea securitatii energetice Appraisal - energie produsa de catre facilitatea de producere a
la nivel national coroborata cu Vademecum energiei din surse regenerabile.
reducerea utilizarii de surse 2021-2027 - Pentru energia electrica de la o turbina cu gaz cu
poluante de producere a energiei General ciclu combinat, BEI utilizeaza, de exemplu, o
electrice. Principles valoare de 10 EUR/MWhel — presupunand o
Securitatea furnizarii de energie and Sector eficienta a centralei de 58 %,
este una dintre cele cinci o Pentru anul 2026 beneficiul calculat aferent
Applications

dimensiuni care se consolideaza
reciproc ale strategiei Uniunii
Energetice a Uniunii Europene.
In acelasi timp, securitatea
aprovizionarii este
responsabilitatea fiecarui stat
membru.

securitatii furnizarii de energie este de 1.450,95
MWh/an*49,68 lei/MWh = 72.088 lei.

Tabel: Beneficii economice — valori actualizate (scenariul 1)

Beneficiu economic Valoare actualizata (lei) Pondere
Valoare reziduala a investitiilor - 0,00%
Economii emisii CO2 22.588.648 95,84%
Cresterea sigurantei si fiabilitatii in alimentarea cu energie 980.424 4,16%
TOTAL BENEFICII ECONOMICE 23.569.071 100%
Tabel: Beneficii economice — valori actualizate (scenariul 2)
Beneficiu economic Valoare actualizata (lei) Pondere
Valoare reziduala a investitiilor - 0,00%
Economii emisii CO2 22.588.648 95,84%
Cresterea sigurantei si fiabilitatii in alimentarea cu energie 980.424 4,16%
TOTAL BENEFICII ECONOMICE 23.569.071 100%

4.7.3. Indicatori de performanta economica

Analiza economica este prezentata in modelul de calcul tabelar, iar rezultatele sunt
redate sintetic in tabelul de mai jos:
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Tabel: Indicatori economici (scenariul 1)

Indicator Valoarg Concluzie
rezultata

IN ECONOMIE S| SOCIETATE:
Rata interna de > 3% (rata de actualizare sociald) - proiectul
rentabilitate economica 37,42% aduce suficiente beneficii economico sociale Tn
(RIRE) zona de implementare

> 0 (valoare pozitiva) - societatea are nevoie de
Valoarea economica neta 24.214.059 |ei proiect prin beneficiile aduse ih economie
actualizata (VANE) T (proiectul merita interventie financiara din

partea FM)

Tabel: Indicatori economici (scenariul 2)

Indicator Valoarev Concluzie

i} rezultata

IN ECONOMIE S| SOCIETATE:

Rata interna de > 3% (rata de actualizare sociald) - proiectul

rentabilitate economica 32,13% aduce suficiente beneficii economico sociale Tn

(RIRE) zona de implementare a proiectului

Valoarea economics nets > (0 (valoare pozitiva) - societatea are nevoie

o 23.164.209 lei | de proiect prin beneficiile aduse Tn economie

actualizata (VANE) . s N L
(proiectul merita interventie financiara din
partea FM)

Calculul indicatorilor economici de performanta a proiectului, este detaliat,
pentru ambele scenarii in tabelele de calcul aferente analizei economic-financiare
(foaie -Anexa 5 ”Analiza economica”) anexate prezentului studiu de fezabilitate.

Din punct de vedere al indicatorilor economici, respectiv a impactului
proiectului asupra societatii, scenariul 1 este superior scenariului 2.
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4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este o tehnica de evaluare cantitativa a impactului
modificarii unor variabile de intrare asupra rentabilitatii proiectului investitional.

Instabilitatea mediului economic caracteristic Roméaniei presupune existenta unei
palete variate de factori de risc care mai mult sau mai putin probabil pot influenta
performanta previzionata a proiectului.

Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:
e categorie care poate influenta costurile de investitie;

e categorie care poate influenta elementele cash-flow-ului previzionat.

Scopul analizei de senzitivitate este:

e identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica acelor variabile care au cel
mai mare impact asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei
parametri pentru care o variatie de 1% genereazéa o variatie mai mare de 1% a
valorii indicatorului de performanta;

e evaluarea generala a robustetii si eficientei proiectului;

e aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu
atat proiectul este mai riscant;

e sugereaza masurile care ar trebui luate Tn vederea reducerii riscurilor
proiectului.

Indicatorii luati in calcul pentru analiza senzitivitatii sunt indicatorii de performanta
financiara (RIRF, VFNA) si indicatorii de performanta economica (RIRE si VENA).

Etapele analizei de senzitivitate sunt:

1. ldentificarea variabilelor de intrare susceptibile a avea o influentd importanta asupra
rentabilitatii financiare si asupra viabilitatii economice a proiectului:

Pentru analiza de fata s-a luat in considerare variabile financiare si economice.

2. Formularea ipotezelor privind abaterile variabilelor de intrare de la valorile
probabile;

Pentru fiecare din aceste variabile a fost considerata ipoteza unei abateri rezonabile
de la valoarea medie stabilita in sectiunile anterioare, abateri exprimate procentual.

3. Recalcularea valorilor indicatorilor de performantd in ipoteza realizarii abaterilor
estimate;

Evolutia indicatorilor in functie de modificarile variabilelor este prezentata in
sectiunile urmatoare.
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Senzitivitatea indicatorilor de performanta financiara si economica

In cadrul analizei de senzitivitate (realizatd doar pentru optiunea selectatd -
optiunea fara stocare), au fost analizate urmatoarele variabile susceptibile a produce
impact semnificativ asupra indicatorilor de performanta financiara:

» Variatia costurilor de investitie

» Variatia costurilor de operare

= Variatia pretului energiei electrice achizitionate

Pentru fiecare dintre cele 3 variabile, a fost analizata influenta variatiei cu £1%, +5%
i +10%.

Influenta variatiei variabilelor asupra indicatorilor de performanté financiara este
prezentata in tabelele de mai jos:

Tabel - Rezultatele analizei de senzitivitate -variatia indicatorilor financiari

Variatia costurilor de investitie inainte de asistenta comunitari Dupi asistenta comunitari
’ ’ VFNA/C RIRF/C VENA/K RIRF/K
1 |Scenariu de baza 306.029 5,02% 1.742.817 12,74%
2 |Variatie CAPEX (-1%) 359.352 5,21% 1.799.223 13,13%
3 |Variatie CAPEX (-5%) 572.645 5,97% 2.024.852 14,81%
4 |Variatie CAPEX (-10%) 839.261 6,97% 2.306.905 17,23%
5 |Variatie CAPEX (+1%) 252.706 4,84% 1.686.412 12,35%
6 |Variatie CAPEX (+5%) 39.413 4,13% 1.460.797 10,92%
7 |Variatie CAPEX (+10%) -227.202 3,28% 1.178.790 9,31%
Variatia costurilor de operare inainte de asistenta comunitari Dupi asistenta comunitari
’ VFNA/C RIRF/C VENA/K RIRF/K
1 |Scenariu de baza 306.029 5,02% 1.742.817 12,74%
2 |Variatie OPEX (-1%) 317.585 5,06% 1.754.373 12,78%
3 |Variatie OPEX (-5%) 363.808 5,21% 1.800.595 12,96%
4 |Variatie OPEX (-10%) 421.586 5,39% 1.858.374 13,17%
5 |Variatie OPEX (+1%) 294.474 4,99% 1.731.261 12,69%
6 |Variatie OPEX (+5%) 248.251 4,84% 1.685.038 12,51%
7 |Variatie OPEX (+10%) 190.472 4,65% 1.627.260 12,29%
Variatia pretului de achizitie al energiei inainte de asistenta comunitari Dupa asistenta comunitara
’ ’ ’ VFNA/C RIRF/C VENA/K RIRF/K
1 |Scenariu de baza 306.029 5,02% 1.742.817 12,74%
2 |Variatie pret energie electrica achizitionata (-1%) 234.867 4,79% 1.671.655 12,42%
3 |Variatie pret energie electrica achizitionata (-5%) -49.782 3,83% 1.387.005 11,14%
4 |Variatie pret energie electrica achizitionata (-10%) -405.594 2,56% 1.031.193 9,47%
5 |Variatie pret energie electrica achizitionata (+1%) 377.192 5,25% 1.813.979 13,05%
6 |Variatie pret energie electrica achizitionata (+5%) 661.841 6,16% 2.098.629 14,28%
7 |Variatie pret energie electrica achizitionata (+10%) 1.017.653 7,24% 2.454.440 15,77%

Tot pentru optiunea selectata — scenariul 1, au fost analizate urmatoarele variabile
susceptibile a produce impact semnificativ asupra indicatorilor de performanta economica:

= Variatia pretului CO-

» Variatia pretului asigurarii furnizarii cu energie electrica

Pentru fiecare dintre cele 3 variabile, a fost analizata influenta variatiei cu £1%, +5%
si £10%.

Influenta variatiei variabilelor asupra indicatorilor de performanta financiara este
prezentata in tabelele de mai jos:
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Tabel: Rezultatele analizei de senzitivitate -variatia indicatorilor economici

Studiu de fezabilitate pentru proiectul

”PARC FOTOVOLTAIC CU PUTEREA DE 1 MW LA
SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL”

Inainte de asistenta comunitari

Variatia pretului la CO2 VANE RIRE
1 [Scenariu de baza 24.214.059 37,42%
2 |Variatie pret CO2 (-1%) 24.043.067 37,19%
3 |Variatie pret CO2 (-5%) 23.359.097 36,28%
4 |Variatie pret CO2 (-10%) 22.504.134 35,13%
5 |Variatie pret CO2 (+1%) 24.385.052 37,65%
6 |Variatie pret CO2 (+5%) 25.069.022 38,56%
7 |Variatie pret CO2 (+10%) 25.923.984 39,69%

Inainte de asistenta comunitara

Variatia pretului din asigurarea furnizarii VANE RIRE
1 |Scenariu de baza 24.214.059 37,42%
2 |Variatie pret asigurarii furnizarii (-1%) 24.204.255 37,41%
3 |Variatie pret asigurarii furnizarii (-5%) 24.165.038 37,34%
4 |Variatie pret asigurarii furnizarii (-10%) 24.116.017 37,26%
5 |Variatie pret asigurarii furnizarii (+1%) 24.223.863 37,44%
6 |Variatie pret asigurarii furnizarii (+5%) 24.263.080 37,50%
7 |Variatie pret asigurarii furnizarii (+10%) 24.312.102 37,59%

Variabile critice si valori de comutare

Variabilele critice cu impact asupra performantei financiare si economice a
proiectului sunt prezentate in tabelele de mai jos:

Tabel: Variabile critice cu impact asupra performantei financiare a proiectului

o } Variatie FNPV/C Variatie FRR/C  |Senzitiv (Da/Nu) Senzitiv (Da/Nu) Variatie FNPV/K
Analiza financiara
Cost investitional al proiectului (sporire cu 1%) -17,42% -3,64% Yes Yes -3,00%
Cost investitional al proiectului (diminuare cu 1%) 17,42% 3,68% Yes Yes 3,08%
Costuri cu cheltuielile operationale (sporire cu 1%) -3,78% -0,74% Yes No -0,35%
Costuri cu cheltuielile operationale (sporire cu 1%) 3,78% 0,74% Yes No 0,35%
Costuri cu energia electrica achizitionatd(sporire cu 1%) 23,25% 4,60% Yes Yes 2,45%
Costuri cu energia electrica achizitionatd(diminuare cu 1%) -23,25% -4,65% Yes Yes -2,47%
Variatie pret vanzare energie electricd (sporire cu 1%) 0,00% 0,00% No No 0,00%
Variatie pret vanzare energie electricd (diminuare cu 1%) 0,00% 0,00% No No 0,00%
Tabel: Variabile critice cu impact asupra performantei economice a proiectului

. . Variatie VANE Variatie RIRE Senzitiv (Da/Nu) Senzitiv (Da/Nu)
Analiza economica
Variatie pret CO2 (sporire cu 1%) 0,71% 0,61% No No
Variatie pret CO2 (diminuare cu 1%) -0,71% -0,61% No No
Variatie pret din asigurarea furnizarii (sporire cu 1%) 0,04% 0,04% No No
Variatie pret din asigurarea furnizarii (diminuare cu 1%) -0,04% -0,04% No No

In concluzie, analizand tabelele analizei de senzitivitate, rezulti ca variabilele critice ce
pot afecta performanta economica a proiectului sunt variabilele financiare analizate:
costul de investitie, costurile de mentenanta si preturile de achizitie al energiei electrice.
Beneficiarul va acorda atentie deosebita acestor variabile identificate.
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4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor in masura in
care sunt aplicabile in aceasta etapa a realizarii proiectului de parteneriat
public-privat/de concesiune

Analiza de risc cuprinde urmatoarele etape principale:

v

v

identificarea riscurilor. Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri care
pot aparea pe parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizatorice
- cu privire la resursele umane implicate, precum si riscuri externe (politice,
de mediu, legislative);

evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi
caracterizate in functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul acestora
asupra proiectului;

identificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor.

Riscurile la care este supus proiectul de investitie si masurile de contracarare a
acestora sunt urmatoarele:

Riscuri tehnice:

v

ASRNERN

modificarea solutiei tehnice;

riscuri de depasire a costurilor;

intarzieri in executia lucrarilor;

nerespectarea clauzelor contractuale din partea unor subcontractanti (riscul
de subcontractanti).

Masuri de contracarare a riscurilor tehnice:
v' Tnainte de contractarea etapelor urmatoare de proiectare si executie se va

actualiza obligatoriu Cartea Funciara (adrese, suprafete construite
desfasurate);

deoarece numai dupa inceperea efectiva a lucrarilor se va putea sti daca nu
sunt lucrari suplimentare, obligatorii a fi puse in opera (de exemplu: devieri
de retele de conducte), pentru a se putea asigura cerintele esentiale de
calitate ale constructiei, in devizul general al lucrarii se vor prevedea
cheltuieli diverse si neprevazute, care vor putea fi utilizate, in caz de nevoie,
la acoperirea cheltuielilor cu potentialele lucrari suplimentare aparute;

se va contracta asistenta tehnica din partea proiectantului pe perioada
executiei proiectului;

se vor incheia contracte de executie ferme, cu clauze bine stabilite: garantii
de buna executie, penalizari, etc.;

pe durata executiei lucrarilor se vor respecta Programele privind controlul de
calitate pe santierele lucrarilor de constructii-montaj intocmite de proiectantii
de specialitate;

subcontractantii vor incheia contracte identice cu contractul antreprenorului
general.
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Riscuri organizatorice:
v’ neasumarea unor sarcini si responsabilitati in cadrul echipei de proiect a
v beneficiarului / proiectantului / executantului;
v' resurse umane insuficiente pentru activitatile proiectului.

Masuri de contracarare a riscurilor oganizatorice:

v se va nominaliza echipa de proiect de catre reprezentantul legal;

v’ se vor stabili responsabilitatile membrilor echipei de proiect prin realizarea
unor fise de post;

v se vor numi in echipa de proiect persoane cu experienta in implementarea
unor proiecte similare;

v' diseminarea tuturor informatiilor catre toti membrii echipelor de proiect si
catre executant;

v' reevaluarea permanenta a graficului de activitati astfel incat sa fie corelat cu

v personalul alocat (echipa de proiect beneficiar / proiectant / executant);

v’ luarea in considerare a unor rezerve de timp.

Riscuri financiare si economice:
v’ capacitate insuficienta de finantare;
v’ piata si contextul economic la nivelul implementarii proiectului depinde de
contextul economic in care isi desfasoara activitatea furnizorii, producatorii
sau comerciantii.

Masuri de contracarare a riscurilor financiare si economice:
v' se va aloca si rezerva bugetul integral necesar realizarii proiectului in bugetul
Beneficiarului,
v" se vor alege colaboratorii tindnd cont de stabilitatea acestora;

v" se vor incheia contracte in lei cu colaboratorii pentru a evita cresterea valorii
contractelor datorita cresterii cursului valutar.

Riscuri externe
v"conditii de clima si temperatura nefavorabile efectuarii unor categorii lucrari;
v' riscuri politice: schimbarea conducerii administrative ca urmare a Tnceperii
unui nou mandat si lipsa de implicare a persoanelor nou alese in
implementarea proiectului;
V' lipsa colaborarii institutionale;
v conflicte de interese intre diferite nivele decizonale.

Masuri de contracarare a riscurilor externe
v" lucrarile de executie se vor planifica corespunzator;

v' proiectul devine obligatie contractuala din momentul semnarii contractului.
Nerespectarea acestuia este sanctionata conform legii;
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SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL”

v’ se vor obtine toate aprobarile pentru derularea investitiei Tnhainte de
inceperea executiei lucrarilor.
Proiectul nu presupune riscuri majore care ar putea intrerupe realizarea acestuia.
Planificarea corecta a etapelor proiectului, inca din faza de elaborare a acestuia,
precum si monitorizarea continua pe parcursul implementarii poate asigura evitarea
riscurilor care pot influenta major proiectul.
Administrarea riscurilor se va efectua printr-un complex de decizii in cadrul echipei
de management a proiectului si a factorilor de decizie.
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5. SCENARIUL / OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A)
RECOMANDAT(A), CU EXCEPTIA CAZzZULUI iN CARE SOLUTIA
TEHNICA FACE OBIECTUL PROCEDURII DE ATRIBUIRE A
CONTRACTULUI DE PARTENERIAT PUBLIC - PRIVAT / DE
CONCESIUNE

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor (pentru proiecte fara C+M
— nu este cazul)

Pentru atingerea obiectivelor investitiei s-au analizat urmatoarele scenarii tehnico -
economice:

» Scenariul 1: parc fotovoltaic cu panouri fotovoltaice monocristaline, avand
puterea de 550 Wp - Bifaciale

Avantaje scenariul 1:

- panourile solare monocristaline bifaciale sunt cele mai eficiente, deoarece sunt
facute dintr-un siliciu foarte calitativ. Eficienta panourilor poate ajunge pana la 21,3%;

- garantie de performanta de pana la 30 ani.

- folosind tehnologia Bifaciala, panourile fotovoltaice sunt mai eficiente din punct de
vedere energetic cu 30% fata de panourile traditionale. De fapt, tehnologia utilizata pentru
realizarea acestor panouri permite absorbtia radiatiilor luminoase pe ambele fete,
crescand astfel randamentul.

- au un randament foarte bun la o intesitate luminoasa scazuta.

- procentul de degradare pentru fiecare an de functionalitate, este mult mai scazut
fata de panouri monocristaline normale.

- Panourile de mare putere, se preteaza la implementarea parcurilor fotovoltaice.

Dezavantaje scenariul 1:

- panourile solare monocristaline Bifaciale au costuri ridicate de achizitie, insa din
punct de vedere economic este o investitie de calitate;

- greu de manipulat (este nevoie de cel putin 2 persoane pentru a le pozitiona pe
structura);

e Scenariul 2: parc fotovoltaic cu panouri fotovoltaice monocristaline, avand
puterea de 380 Wp

Avantaje scenariul 2:

- preturi de achizitie mai mici

- Usor de manipulat

- Se preteaza in spatii disponibile mai restranse.
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Dezavantaje scenariul 2:

- eficienta de productie mai scazuta;

- avand in vedere schimbarea periodica a tehnologiei panourilor fotovoltaice, exista
riscul ca n viitorul apropiat sa nu se mai gaseasca stocuri de acest tip de panou.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) (pentru
proiecte fara C+M — nu este cazul)

Scenariul recomandat

Tehnologia optima a panourilor solare pentru proiectul nostru propus a fost
selectata pe baza a trei factori: eficienta, rentabilitate si disponibilitate.

Eficienta panoului solar este definitad de cantitatea de lumina solaré pe care panoul
fotovoltaic o poate converti in energie electrica. Tehnologia trebuie sé permita o degradare
procentuald foarte scazuta a productiei panourilor, mentinand in acelasi timp o eficienta
ridicaté pe intreaga duratd de viata, totodata o rata interna de rentabilitate crescuta.

Analizand toti acesti parametri din punctul de vedere al tuturor factorilor implicati in
realizarea investitiei, respectiv: beneficiar — proiectant — constructor, avand in vedere
avantajele si dezavantajele fiecarui scenariu propus in parte, se constata faptul ca varianta
optima de realizare a investitiei este SCENARIUL 1.

Avantajele scenariului recomandat:

Panourile fotovoltaice monocristaline bifaciale au un randament mai mare, produc
mai multa energie pe timp nefavorabil (innourat), dar au dezavantajul ca sunt mai greu de
manipulat.

Totodata, acest tipuri de panouri sunt mai scumpe cu circa 10-15% fata de cele
monocristaline clasice.

Din motivele mai sus enumerate consideram ca cea mai buna solutie in cazul de fata
este aplicarea SCENARIULUI 1 - PARC FOTOVOLTAIC CU PANOURI FOTOVOLTAICE
MONOCRISTALINE de 550 Wp - Bifaciale

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

a) Obtinerea si amenajarea terenului;
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Pentru functionarea obiectivului este necesara racordarea la reteaua de energie
electrica, nefiind posibila functionarea Centralei Electrice Fotovoltaice in regim insularizat.
intreaga cantitate de energie produsa va fi folosita in regim propriu (AUTOCONSUM).

Dimensionarea instalatiei de alimentare / racordare la SEN:

S-a realizat tinandu-se cont de valorile maxime ale parametrilor energiei livrate de
parcul fotovoltaic (CEF) rezultand urmatoarele specificatii:

Tab. 5.1. Specificatii tehnice ale centralei electrice fotovoltaice (CEF) propuse

Putere nominala a parcului fotovoltaic (CEF) Pncc 1.232 kWp
Putere estimata livrata in curent alternativ Pac 1.000 kw
Putere nominalda maxima a modulului fotovoltaic Pmax 550 W
Numar Panouri 2.240 buc
Eficienta instalatiei de curent continuu ncc 88 %
Putere nominala Invertor Pnjny, 100 kw
Numar Invertoare Nr.iny 10 buc
Randament Invertor niny 98,6 %
Factor de putere reglabil cosg -0,8+0,8 -

Amplasarea panourilor fotovoltaice in teren este prezentata in figura de mai jos.

LIMITA DE
PROPRIETATE

PERIMETRUL iMPREJMUIT AL
PARCULUI FOTOVOLTAIC - 1MW

______ } S =21.000 mp

Lo,
<igee,

sen,

......
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T L e e e /
[T AT T

-.- "?\

e Yoo -~ S

Fig. 5.1. Amplasarea in teren a echipamentelor centralei fotovoltaice
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c) Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce
rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Schema bloc si modul de conectare a Centralei Electrice Fotovoltaice (CEF) —
PHINIA DELPHI ROMANIA in regim ON-GRID sunt prezentate schematic in figura de mai
jos.

Curent continuu
Curent alternativ

Reteaua nationala
de energie electrica

»”~ N\

electrica
bidirectional 1

-

Consumatorul
final

Fig. 5.2. Schema bloc si modul de conectare a CEF in regim on-grid
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Fig. 5.3. Detalii panou de gard din plasa sudata pe stalpi metalici

II. PARC FOTOVOLTAIC
e SUPORTI SUSTINERE PANOURI FOTOVOLTAICE

Structura metalica galvanizata pentru sustinerea panourilor fotovoltaice va fi
realizatd Tn module pentru 32 panouri fotovoltaice, cu montaj pe sol prin fundatii tip
KRINNER, acesta a dezvoltat fundatii insurubate standard pentru toate sistemele de
sustinere cunoscute pe piata.

Se va utiliza o structura de montaj din Ol-Zn cu micropiloti forati — structura tip Duo
2V x 16. Solutia de montaj finala se va stabili Tn urma unui studiu geotehnic.

Fig. 5.4. Detaliu de structura de sustinere panouri cu micropiloti forati
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Fig. 5.5. Exemplu de montare panouri fotovoltaice cu structura cu micropiloti forati

C.C. SI INVERTOARE);

Instalatia de c.c. este compusa din panourile fotovoltaice, tablourile centralizatoare
dencicisininvertoarenconectatenintrenelencuncablunsolarmCaracteristicile tehnice ale
principalelor materiale si echipamente sunt prezentate in cap. 3.2.

Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional si tehnologic precum si

in Fisele Tehnice anexate documentatfiei.
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Fig. 5.6. Diode de by-pass montate in paralel cu fiecare panou fotovoltaic

SYSTEM DIAGRAM

PY STRINGS
N

Fig. 5.7. Schema bloc a invertorului trifazat utilizat in documentatie
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e INSTALATIA DE ILUMINAT EXTERIOR

lluminatul perimetral se va realiza cu, corpuri de iluminat stradal echipate cu lampi
cu tehnologie tip LED de 80 W, protectie IP65, clasa | de protectie, montate pe stalpi
metalici la Tnaltimea de minim 6m.

Stalpii metalici conici vor fi prevazuti cu firide de racord echipate cu protectii
automate si se vor fixa pe fundatii din beton armat cu dimensiunile de minim 80x80x100
cm cu buloane incastrate M12 pentru fixare sau cu bucse incastrate. Protectia impotriva
electrocutarii se realizeaza prin legarea la nulul de protectie si la pamant. Legarea la
pamant a stalpilor de iluminat perimetral se va realiza cu racorduri flexibile din cupru
S=16mmp conectate la centura de echipotentializare.

Comanda iluminatului exterior se va face centralizat de la nivelul tabloului electric
TD-IL. Corpurile de iluminat exterior montate pe stalpi se vor racorda la firida de la baza
stalpului cu cablu flexibil 3 x 1,5 mm?. Coloana de racord la fiecare stalp va fi de tip trifazat
si se va realiza cu cablu din cupru cu izolatie PVC pozat ingropat in tub PVC m ingropat
in pamant pe pat de nisip si incastrat in beton la subtraversari iar in spatiile verzi direct in
pamant protejate cu folie de pvc la h =-0,8 m.

Alimentarea cu energie electrica a iluminatului se va face din TD-IL printr-un cablu
de aluminiu tip CYY 5x4 mmp montat ingropat in pamént pe strat de nisip la adancimea
0,9 m, conectat in cutiile conexiune amplasate la baza stalpilor.

Numarul total de corpuri LED, prevazut pentru iluminatul perimetral este de 42
corpuri cu puterea instalata de 80 W fiecare.

Anexat — plan de dispunere a corpurilor de iluminat perimetral.

e SISTEM SCADA (INSTALATIE DE MONITORIZARE);
Instalatia de monitorizare are urmatoarele functii:
- Centralizarea, prelucrarea si viziualizarea tuturor parametrilor livrati de invertoare;
- Comanda elementelor de protectie si a invertoarelor;
- Prelucrarea, vizualizarea si trasmiterea informatiilor la distanta.
SCADA

Comunicatia se va realiza prin intermediul retelelor de comunicatie RS485 si
interconectate prin intermediul unui ,,Cluster Controler” sau ,Webbox”.

Transmiterea datelor la distanta se va realiza la cerere prin intermediul unei retele
GPRS, comunicatia fiind gestionata de cele doua elemente active Router+Modem GPRS.

Operatorul autorizat aflat la distanta, in afara statiei, poate face modificari on-line
prin comanda de la distanta, poate corecta o avarie sau poate face reglaje de proces
necesare functionarii in bune conditii a procesului de automatizare.
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Fig. 5.8. Schema bloc a sistemului SCADA al centralei fotovoltaice

Invertoarele de retea se sincronizeaza la frecventa retelei si nu functioneaza decat
daca este conectat la (SEN). n cazul intreruperii legaturii la SEN, invertoarele de retea se
opresc automat pentru a prevenii defazajele care pot aparea intre frecventa lor si a retelei
la refacerea legaturii cu aceastea.

Invertoarele trebuie sa transmita sistemului SCADA prin intermediul retelei de tip
RS485, urmatoarele semnale de protectie :

- Lipsa tensiunii electrice in retea;

- lesirea tensiunii de retea din limite;

- Frecventa retelei peste limitele de solicitare;

- Supraincalzirea invertorului;

- Tensiune scazuta a parcului fotovoltaic.

Invertoarele trebuie protejate la intemperii prin marirea gradului de protectie la
minim IP55, prin carcasare. Alegerea invertoarelor s-a facut tindnd cont de tensiunea
maxima admisibila pe intrare, semnalul debitat (tensiunea, frecventa si intervalele de
toleranta admise de reglementarile locale) trebuie sa fie identic cu cel al retelei. Parcul
fotovoltaic va functiona ca un echipament unitar in regim ON-GRID si va fi legat in paralel
cu reteaua de alimentare publica.

Sincronizarea cu reteaua, se va realiza la nivelul invertoarelor astfel incat va fi
posibila debitarea de energie in retea doar la parametrii retelei.
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Tabloul electric general al parcului fotovoltaic se va echipa cu analizor de retea
pentru monitorizarea calitatii energiei electrice, integrat in SCADA, cu prosibilitatea
transmiterii informatiilor la distanta.

Analizorul va citi si furniza urmatoarele informatii:

- Tensiunile de linie la punctul de delimitare (PD) - (V);

- Tensiune de faza sistem la punctul de delimitare (PD) - (V);

- Frecventa retelei la punctul de delimitare (PD) - (Hz);

- Factor de putere global la punctul de delimitare (PD);

- Curentii de faza pentru fiecare cale de alimentare (A);

- Total energie activa consumata pentru fiecare cale de alimentare — (kWh);

- Total energie reactiva absorbita din SEN pentru fiecare cale de alimentare —
KVArh;

- Total energie reactiva injectata in SEN pentru fiecare cale de alimentare — kVArh,;

- Puterea activa absorbita pentru fiecare cale de alimentare - (kW).

Supraveghere video

Sistemul va asigura supravegherea video pe timp de zi si de noapte a parcului
fotovoltaic (CEF) astfel incat sa se realizeze detecfiia si identificarea oricarei incercari de
patrundere neautorizata in incinta parcului fotovoltaic, precum si monitorizarea acceselor
autorizate, conform prevederilor Legii nr.333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor,
valorilor si protectia persoanelor, cu modificarile si completarile ulterioare, precum si a HG
nr.301/2012 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 333/ 2003
privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor.

Functia de inregistrare video se va realiza la exterior, pentru supravegherea
perimetrului si a intrarilor in zonele protejate (zone de securitate), iar imaginile preluate vor
fi stocate pe un echipament de stocare astfel incat sa permita o analiza ulterioara, in caz
de necesitate.

camere video

monitorizare locala

control de la distanta monitorizare de la distanta
Fig. 5.9. Schema bloc sistem de supraveghere video
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Toate camerele video vor fi prevazute cu functia de detectie de miscare si
terminale de alarma.

Toate incintele pentru camerele video vor fi confectionate din materiale usoare si
prevazute cu sistem de montare iar camerele video vor fi prevazute cu obiectiv autoiris
varifocal pentru a putea regla zona care se doreste a fi supravegheata.

Sistemul trebuie sa fie operational permanent, cu posibilitate de back-up (de
sustinere) in momentul caderilor de tensiune pe reteaua de alimentare cu energie
electrica prin montarea unui UPS.

Protectii Centrala Electrica Fotovoltaica

Decuplarea automata de la reteaua electrica de distributie a Grupurilor Generatoare
Fotovoltaice si a Centralei Electrice Fotovoltaice poate surveni in urma:

1) intreruperea tensiunii de alimentare sau lipsa tensiune de alimentare din
Reteaua Electrica de Distributie.

2) Depasirii valorii presetate a pragurilor de protectie pentru tensiune si
frecventa.

3) Detectarii functionarii intr-o retea insularizata.

Pentru ambele nivele de protectie, cuplarea la Reteaua Electrica de Distributie
se va realizeaza numai dupa revenirea la valorile normale a parametrilor care au
determinat decuplarea si dupa un timp de reconectare ce poate fi temporizat.

Centrala Electrica Fotovoltaica S.C. PHINIA DELPHI ROMANIA S.R.L. nu va
functiona in urmatoarele situatii:

1) Intreruperea tensiunii de alimentare sau lipsa tensiune de alimentare din
Reteaua Electrica de Distributie.

2) Depasirea valorilor presetate a pragurilor de protectie pentru tensiune si
frecventa.

3) Intr-o retea insularizata in cadrul Retelei Electrice de Distributie sau intr-o
retea insularizata in paralel cu surse de rezerva—generatoare trifazate-sau
surse de stocare locale, racordate in instalatia de utilizare.

Nivelul | de protectie — protectie GGF — este reprezentat de functiile de protectie
ale releelor de comanda si control integrate la nivelul invertorului de putere unidirectional
Huawei SUN2000-100KTL-M2 si reprezinta un nivelul individual de protectie al grupului
generator fotovoltaic. Grupul Generator Fotovoltaic (GGF) este reprezentat de ansamblul
de module fotovoltaice — invertor de putere unidirectional. Functiile de protectie ale releelor
de comanda si control integrate la nivelul invertorului de putere sunt:

I.1. Functie monitorizare parametrii refea si decuplare automata
Protectie maximala de tensiune (59, U>, U>>)

Protectie minimala de tensiune (27, U<, U<<)

Protectie maximala de frecventa (81, f>, f>>)

Protectie minimala de frecventa (81, f<, f<<)
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I.2. Functie de cuplare automata in regim insularizat

La nivelul invertorului de putere HUAWEI SUN2000-100KTL-M2 este integrat un
releu de comanda si control ce actioneaza puntea de comutatie de mare putere.

Dupa detectarea tensiunii de alimentare pe toate celei trei faze si dupa verificarea
conditiilor de functionare, releul inchide automat puntile de comutatie de mare putere
(dupa temporizarea impusa de reconectarea dupa intreruperea tensiunii de alimentare sau
temporizarea impusa dupa eliminarea starii ce a condus la decuplarea de la retea).

Daca un parametru de retea nu este in limitele prestabilite, releul de comanda
actioneaza prin deschiderea puntii de comutatie de mare putere, dupa temporizarea
impusa pentru declangarea protectiei.

Dupa revenirea parametrului de retea in limitele prestabilite si dupa verificarea
conditiilor de functionare, releul de comanda si control ,Output isolation relay” inchide
automat puntile de comutatie de mare putere (vezi mai jos schema electrica bloc a
invertorului de putere HUAWEI SUN2000-100KTL-M2).
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Fig. 5.10. Schema electrica bloc a invertorului de putere HUAWEI SUN2000-100KTL-M2
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[ll. RACORDAREA PARCULUI FOTOVOLTAIC LA RETEAUA DE UTILIZARE
EXISTENTA

Descrierea proiectului

Proiectul Centralei Fotovoltaice are drept obiectiv principal producerea energiei
electrice din surse regenerabile de energie, reprezentata aici prin energia solara.

Energia electrica produsa din surse regenerabile va fi livrata consumatorilor racordati
la barele centralei si utilizata exclusiv pentru autoconsum, cu respectarea conditiilor impuse
prin Codul Tehnic RED privind racordarea Centralelor Electrice la Retelele Electrice de
Distributie.

Instalatia solara fotovoltaica — proiectatd — amplasata in incinta beneficiarului
investitiei va fi racordata la instalatia electrica de utilizare 0,4 kV in tablourile electrice (TDRI)
existente aferente Posturilor de Transformare PT2, respectiv PT3.

Energia electrica produsa de instalatia solara fotovoltaica este EPV.AN = 1.450,95
MWh/an.

Instalatia solara fotovoltaica proiectata contine toate elementele necesare producerii
de energie electrica, incepand de la sursele de energie electrica, cablurile necesare cu
traseele aferente, inclusiv reteaua electrica de joasa tensiune si instalatia de legare la
pamant.

Modulele fotovoltaice (2.240 buc.) cu putere nominala instalata 550 Wp vor fi montate
prif intermediul unei structuri de tipul 2V x 16, cu orientare unidirectionala spre Sud, la un
unghi de inclinatie de 37°.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in 10 siruri a cate 16 module in serie, pe fiecare
invertor, amplasate in zone diferite.

La primarul (tensiune continua) celor 10 invertoare de putere trifazate unidirectionale
se vor conecta cate 224 de module fotovoltaice (224 x 0,55 kWp = 123,2 kWp).

Secundarele (tensiune alternativa) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale
INV.1 ... INV.5, se vor racorda in tabloul electric de distributie (TD INV.) cu cablu tip ACYY-
F4x70mmp, iar din tabloul TD INV se va pleca cu cablu dublat tip AC2XAbY 3x150+70mmp
pana la tabloul electric general CEF aferent instalatiei solare fotovoltaice TG. CEF.

Racordarea TG.CEF in TDRi PT2 se va realiza cu cablu dublat tip AC2XAbY
3x150+70mmp, pe jgheab pana la PT.

in TDRI PT 2 se va crea o noud plecare pentru racordarea CEF, astfel se vor prelungi
barele de distributie de cupru existente, pentru montarea unui separator tripolar vertical.

La fel se va proceda si in cazul celorlalte invertoare ramase (INV 6 ... pana la INV10),
acestea se vor racorda intr-un TD INV, iar acesta, la randul lui, se va racorda in cel de-al 2
TG.CEF, ce se va monta in PT3, pe barele de JT ale transformatoarelor.
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Evaluarea lucrarilor de racordare la retea

in documentatie s-a propus racordarea Centralei Electrice Fotovoltaice ( CEF)
la reteaua de utilizare existenta, dar valoarea finala a lucrarilor se va stabili dupa
obtinerea Avizului Tehnic de Racordare emis de Operatorul de Distributie din zona.

Valoarea totala estimata a lucrarilor de racordare la retea, inclusiv TVA:

Pret = 110.241,82 lei, echivalentul a 22.189,04 EURO.

Valoare curs euro — 4,9683 lei

d) Probe tehnologice si teste.

Firma furnizoare a kit-urilor fotovoltaice va asigura probele tehnologice si testele

aferente, emitand certificate de punere in functiune si conformitate cu legislatia in vigoare.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M),
in conformitate cu devizul general;

Valoarea totala a investitiei, actualizata confom Ordonantei de urgenta nr.
114/2018 este:

e Valoare totala (Lei fara TVA)

Cost total investitie
Tipuri de scenarii Lei (fara TVA) Euro (fara TVA)

Valoare de investitie | din care C+M | Valoare de investitie | din care C+M
scenariul |
panour 3.769.848,67 2.276.421,80 758.780,40 458.189,28
monocristaline
Pi=550Wp

Curs euro — 4,9683 lei

Alti indicatori, maximali, de ordin tehnic:

e rata de degradare maxima a panourilor fotovoltaice, data de producatorul
panourilor, la finalul primului an de functionare: 2 %);

e rata de degradare maxima a panourilor fotovoltaice, datda de producatorul
panourilor, incepand cu al doilea an de functionare si pentru intreaga durata de
viata a panourilor: 0,55 %/an;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice /
capacitati fizice care sa indice atingerea {intei obiectivului de investitii - i, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in
vigoare.

e durata (minima) de viata a parcului fotovoltaic: 20 ani;
e valoarea minima a productiei totale de energie electrica pentru durata de viata a
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Indicator I.1 | Indicator I.2 | Indicator 1.3 | Indicator 1.4 | Indicator I.5 | Indicator 1.6
Productia Procentul din
Capacitate Reducerea totald de productia
P < | gazelor cu . R totala de
nou instalata fect d <. | Productia energie din e di
de producere efect de sefad-|  medie de surse energie din Factorul de
S Scadere A . surse :
a energiei din - energie din | regenerabile . capacitate al
surse anuala surse entru regenerabile centralei
. estimata a : P estimat a fi
regenerabile regenerabile | perioada de :
gazelor cu . folosit pentru
solar efect de sera referintd consumul
(20 de ani) .
propriu
PHINIA Echivalent o o
DELPHI [Weal | tone de co, | MWHVan] [MWh] %] %]
ROMANIA
SRL 1.000,00 887,84 1.450,95 27.000,61 100,00 16,56

Obs: Calculul indicatorilor de proiect I.1 ...

c) indicatori financiari,

|.6 este prezentat detaliat in auditul electroenergetic

socio-economici,

stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui obiect de investitii

de impact, de rezultat/operare,

Investitia se va realiza péna la punerea in functiune a CEF cu cheltuielile prevazute

n proiect.

Valoare totala a investitiei (incl. C+M): 758.780,40 Euro fara TVA,;
Energie electrica produsa anual: 1.450,95 MWh/an;
Economie de energie electrica din SEN: 1.450,95 MWh/an;
Reducere emisii de CO2z anual (asociate economiei de energie): 887,84 t/an;

Nota: Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.


SilviaPoinaru
Evidenţiere

SilviaPoinaru
Evidenţiere

SilviaPoinaru
Evidenţiere


Studiu de fezabilitate pentru proiectul
TESROM ”PARC FOTOVOLTAIC CU PUTEREA DE 1 MW LA
Total Energy Solutions SC PHINIA DELPHI ROMANIA SRL”

Always searching for solutions!

TabusnGraficuliderealizare a investitiei
Nr. : < s LUNA
Denumire lucrari
crt. 4
1. | Elaborare Proiect tehnic
> Elaborare documentatie obtinere
" | Autorizatie Construire si Avize
3. | Organizare proceduri de achizitii
4 Servicii de consultanta in Management
" | de proiect
5 Executie lucrari de construire parc
" | fotovoltaic

5.1. | Organizare santier

Executie lucrari de constructie parc
5.2. e :
fotovoltaic

5.3. | Executie lucrari de imprejmuire
6. | Executie lucrari de Racordare la SEN
7. | Probe functionale si de conformitate
8. | Punere in functiune

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere
al propunerilor tehnice

A. Rezistenta si stabilitatea la sarcini statice, dinamice si seismice.

Conceptia de alcatuire a configuratiei structurale, bazatd pe standardele in
vigoare, asigura functionalitatea, siguranta in exploatare, siguranta la exigentele de risc
seismic.
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C. Securitate laincendiu

Proiectul va urmari respectarea normativelor in vigoare (,Normativ de siguranta la
foc a constructiilor” — P.118/2013) si reglementari tehnice de specialitate referitoare la
prevenirea si stingerea incendiilor.

Calea de acces are gabaritul minim necesar accesului interventiei in caz de
incendiu.

Pentru limitarea propagarii incendiilor se vor respecta distantele minime de
siguranta intre constructii conform normativului P118/2013 pentru functionarea studiata.

D. Igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului

Pentru asigurarea unor conditii optime, masurile luate se refera la:

(1) lgiena aerului,

(2) Igiena apei,

(3) Protectia mediului:

Lucrarile se vor face in conformitate cu Legea protectie mediului nr. 137/95 cu
completarile ulterioare.

a) Masuri de protectia mediului in timpul executiei lucrarilor:

In timpul lucrarilor se va asigura imprejmuirea si curatenia in santier. Intrarea
masinilor cu materiale si iesirea cu degeuri rezultate din activitatea santierului se va face
in conditii de curatenie a acestora pentru a nu afecta zona de lucru cat si curatenia
drumurilor publice din imediata apropiere.

Autocamioanele ce vor transporta deseuri din santier vor avea platforma de
transport acoperita cu o prelata de protectie.

b) Deseurile rezultate: din activitatea santierului sunt incadrate la capitolul 17/
HGR856/2002, respectiv - Deseuri din constructii si demolari (inclusiv pamant excavat din
amplasamente contaminate). Subgrupele de deseuri rezultate din activitatea santierului
pot fi: cod 17.01. - beton, caramizi ti materiale ceramice; 17.05.04 - pamant si pietre, altele
decat cele specificate la punctul 17.04.03; 17.09 - alte deseuri de la constructii si demolari.

Executantul lucrarii, dupa ce va obtine aprobarile necesare in conformitate cu
legislatia in vigoare va transporta deseurile rezultate la depozitul de salubritate.

c) Refacerea si imbunatatirea cadrului natural dupa finalizarea lucrarilor de executie
se va face prin grija beneficiarului:

- degajarea terenului de corpuri straine si incarcarea manuala a materialelor rezultate
si transportul lor la depozitul de salubritate.

- strat vegetal asternut pe teren in straturi uniforme cu grosimea de 30 cm.
- semanare gazon si udarea cu furtunul de hidranti si cosirea manuala a gazonului
- plivirea buruienilor in peluze.

d) Legislatia de mediu care se va avea in vedere:
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Legea protectiei mediului nr. 137/1995 republicata, in M.Of. nr.70/17.02.2000. si
completarile ulterioare OUG 91/2002, Legea nr. 294/2003.

Ordinul nr. 536/23.06.97, pentru aprobarea Normelor de igiena si a recomandarilor
privind mediul de viata al populatiei - publicat in M. Of. nr. 140/03.07.97.
Ordonanta de urgenta nr. 78/16.06.2000 privind regimul deseurilor — publicata in
M.Of. nr.283/22.06.00.

Legea 426/din 18.07.01 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr.78/2000 privind regimul deseurilor — publicata in M. Of. nr. 411/25.07.01.

Legea 465 din 18.07.01 pentru aprobarea ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile — publicata in M. Of.
nr.422/30.07.01.

Legea 608 din 31.10.01 privind evaluarea conformitatii produselor — publicata in
M.Of., partea |, nr. 712/08.11.01.

Ordinul nr. 2/211/118 - al ministrului agriculturii, padurilor, apelor si mediului, al
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului si al ministrului economiei si
comertului pentru aprobarea Procedurii de reglementare si control al transportului
deseurilor pe teritoriul Romaniei, publicat in M.Of. nr. 324/15.04.2004.

E. Protectia impotriva zgomotului

Nu este cazul

Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la
bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de
stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursele de finantare a investitiilor se constituie in conformitate cu legislatia in

vigoare si constau din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile
si alte surse legal constituite.

Tab. 5.3. Surse de finantare a investitiei

CNrrt. Surse de finantare Valoare (lei)
l. Valoarea totala a investitiei (I=11+Ill) 4.482.457,93
din care TVA 712.609,26
. Valoarea neeligibila a investitiei 1.393.602,96
[ll. | Valoarea eligibila a investitiei 3.088.854,98
1. Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.490.490,00
2. Contributia solicitantului (2 =1- 1) 2.991.967,93
2.1 | Surse proprii 2.991.967,93
2.2 | Credit actionari 0
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6. URBANISM, ACORDURI S| AVIZE CONFORME (PENTRU PROIECTE
FARA C+M DOAR ACORDURI Sl AVIZE — DUPA CAZ2)

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
- S-a obtinut Ceriticatul de urbanism nr. 690/27.06.2024.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, prevazute in mod
expres de lege

Extrasul de carte funciara al terenului pe care se va realiza sistemul fotovoltaic
este prezentat in tabelul de mai jos:

Tab. 6.1. Extras de Carte Funciara

EXTRAS DE CARTE FUNCIARA
UAT NR. CF Suprafata [m?]
CEF PHINIA DELPHI ROMANIA | Comuna Miroslava 95421 155.165

DENUMIRE INVESTITIE

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Procedura pentru Evaluarea Impactului asupra Mediului se desfasoara in
conformitate cu prevederile legislatiei din domeniu. Proiectul propus nu este de tipul celor
prevazute la Anexa | a Directivei 2011/92/UE a Parlamentului European si a Consiliului
din 13 decembrie 2011 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private
asupra mediului.

Proiectul nu intra sub incidenta art. 48 si 54 a Legii apelor nr. 107/1996, cu
modificarile si completarile ulterioare, nefiind vorba de lucrari care se construiesc pe ape
sau au legatura cu apa.

De asemenea, proiectul nu intra sub incidenta Directivei 2006/118/CE privind
protectia apelor subterane impotriva poluarii si a deteriorarii, transpuse in legislatia
nationala prin HG nr. 449/2013 privind modificarea si completarea anexei la Hotararea
Guvernului nr. 53/2009 pentru aprobarea Planului national de protectie a apelor subterane
impotriva poluarii si deteriorarii si Ordinul nr. 621 din 7 iulie 2014 privind aprobarea valorilor
de prag pentru apele subterane din Romania.

Investitia propusa nu este localizata in cadrul unor zone sensibile din punctul de
vedere al biodiversitatii sau in imediata apropiere a acestora (inclusiv reteaua de arii
protejate Natura 2000, siturile naturale inscrise pe Lista patrimoniului mondial UNESCO si
principalele zone de biodiversitate, precum si alte zone protejate etc). Nu se preconizeaza
niciun efect al proiectului asupra biodiversitatii, in conformitate cu prevederile Directivei
92/43/CEE a Consiliului privind conservarea habitatelor naturale si a speciilor de fauna si
flora salbatica si deci nici o decizie care ar supune proiectul unei evaluarii adecvate de
mediu.
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In perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucrarilor vor include
specifice pentru gestionarea vehiculelor, echipamentelor si deseurilor generate la

fata locului, pentru a evita poluarea mediului. In etapa de operare si de dezafectare a
capacitatilor/instalatiilor, masurile de protectie a mediului vor fi similare cu cele din etapa
de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje. Investitia nu va
conduce la o crestere semnificativa a poluantilor.

lasi.

6.4.

6.5.

6.6.

dela:

A fost initiata procedura de mediu fiind depusa adresa nr. 8101/10.07.2024 la AMP

Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Conform celor mentionate in Certificatul de urbanism urmeaza a fi obtinute Avize
pentru:

Alimentarea cu apa;

Canalizare;

Alimentare cu energie electrica;

Gaze naturale;

Sanatatea populatiei.

Aceste avize vor fi obtinute, dupa caz, inainte de momentul demararii implementarii
proiectului.

Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
- Ridicare topo din anul 2021, anexata.

Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Conform celor mentionate in Certificatul de urbanism urmeaza a fi obtinute Avize

Directia de Drumuri si Poduri lasi
Inspectoratul Judetean de Politie

Aceste avize vor fi obtinute, dupa caz, inainte de momentul demararii implementarii

proiectului.
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila de implementarea investitiei este PHINIA DELPHI
ROMANIA S.R.L. care va organiza o procedura competitiva pentru selectarea furnizorului
de servicii de proiectare si instalare a capacitatii de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie solara. Furnizorul selectat va deveni antreprenorul general al
investitiei. Antreprenorul general va avea, ca responsabilitati, proiectarea tehnica de
specialitate, achizitia, montajul si testarea componentelor siechipamentelor tehnice
selectate ca urmare a elaborarii studiului de fezabilitate, aproiectului tehnic si a detaliilor
de executie, precum si predarea intregului proiect “la cheie’catre beneficiar.

De asemenea, antreprenorul general va fi responsabil pentru realizarea proiectului
tehnic si a detaliilor de executie pentru centrala fotovoltaica, pentru testarea, acceptarea
si punerea in functiunea a centralei, pentru avizarea proiectului de catre operatorul de
retea, obtinerea Avizului Tehnic de Racordare (ATR) si a Certificatului de Racordare (CR).

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, egalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata estimativa pentru executarea lucrarilor propuse este de 7 luni.

Aceasta durata cuprinde inclusiv etapele de elaborare proiecte tehnice, autorizare
executie, organizare de santier.

Principalele etape de realizare a investitiei:

1. Activitati de proiectare - pe o durata de 2 luni, cuprinzand:
- Elaborare proiect tehnic, obtinere avize utilitati, obtinere autorizatie de construire,
organizarea procedurii de achizitie,
- Elaborare detalii de executie

2. Executia lucrarilor - pe o durata de 5 luni, pe urmatoarele etape tehnologice:
- Instalare organizare de santier
- Imprejmuire teren
- Constructie Parc fotovoltaic
- Racordare la SEN
- Probe functionale si PIF

Graficul de executie pentru principalele activitati ale contractului la cheie va fi
asigurat in urma ofertei angajante transmise, iar o actualizare a acestuia se poate realiza
inainte de inceperea efectiva a contractului respectiv a fazei de executie propriu-zise.

In cadrul implementarii proiectului, se pot folosi resurse umane si tehnice angajate
si/ sau subcontractate. Acestea vor trebui sa aiba experienta in proiecte similare, totodata
cunostinte tehnice in domeniu, abilitati dar si certificari dupa caz.
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Antrepenorul General va furniza mai multe detalii, la cerere, in faza ofertei
angajante, sau in faza de dezvoltare proiect.

Conform standardului SR EN ISO 9001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
initiere a contractului sau in cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va oferi Planul
de asigurare a calitatii (PAC) si planurile de control al calitatii / planurile de inspectie si
testare (PCCVI / PTI) pentru toate lucrarile efectuate la fata locului si pentru fabricarea
echipamentelor principale.

Conform standardului EN ISO 14001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va oferi
Planul de protectie a mediului (PPM) care acopera toate aspectele legate de activitatile
desfasurate la fata locului.

Conform standardului EN ISO 45001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va
furniza, in faza de initiere a contractului, Planul de sanatate si securitate (PSSM) care
acopera toate aspectele legate de activitatile desfasurate la fata locului.

Responsabilitatea sociald va fi asiguratd conform standardului SA 8000 si
reglementarilor aplicabile.

Managementul energiei va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO 50001 si
reglementarile aplicabile.
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7.3. Strategia de exploatare / operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Perioada garantiei:
Perioada de garantie se va stabili prin contract sau prin caietul de sarcini intocmit
prin grija beneficiarului, tindnd cont cel putin de urmatoarele:
I.  Garantia comerciala de la data receptiei la terminarea lucrarilor, astfel:

> Panouri fotovoltaice: minim 12 ani pentru produs si minim 25 ani pentru puterea
panoului tindnd cont de degradarea in timp a acestuia;

» Invertoare: minim 5 ani;
> Sistemul/structura de fixare si sustinere a panourilor fotovoltaice: minim 25 ani.

[l. Garantia lucrarilor: minim 2 ani de la data receptiei la terminarea lucrarilor.

7.3.1. Operarea Parcului Fotovoltaic

7.3.2. Resurse necesare:
Personal*:
» personal propriu (operare): 1 persoana;
> personal terti (intretinere): echipa/echipe formate din mai multe persoane;

Y

Truse scule;

7.3.4. Financiare:

> Fondurile necesare intretinerii, reparatiilor si exploatarii Centralei Electrice
Fotovoltaice/Parcului Fotovoltaic se vor asigura din veniturile proprii si din reducerea
cheltuielilor cu plata energiei electrice consumate de la furnizor.
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7.3.5. Documentatii tehnice suport:

Odata cu receptia la terminarea lucrarilor, executantul va preda Cartile Tehnice ale
instalatiilor, utilajelor si a echipamentelor tehnologice si Proiectul Tehnic care a stat la baza
executiei lucrarilor.

7.3.6. Documentatiile se vor preda astfel:
> 2 exemplare in limba Roméana (toate documentele mentionate)

» pentru situatiile in care producatorul nu ofera documentele precizate acestea vor fi
elaborate de executant.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Asigurarea capacitati manageriale si instituttonale o va asigura beneficiarul
proiectului in cadrul departamentului de specialitate.
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8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Sistemele vor fi prevazute cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere
instalata de 100 kW (10 bucati), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018,
cu un randament minim de 98% STC.

Modulele PV vor fi instalate pe o structura din Otel Zincat, la o inclinare de 30- 35°,
cu orientarea SUD.

Indicatorii de rezultat urmariti prin proiect vor consta in:

Reducerea neta a consumului de energie primara 124,76 t.e.p./an din surse
regenerabile, in primul an de functionare;

Productia netd de energie electricd de 1450,95 MWh/an, in primul an de
functionare;

Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 478,81 tone de CO- echivalent/an, in primul
an de functionare (considerand un factor de conversie de 0,33 tone CO2 echivalent/MWh);

Proiectul propus raspunde Tn mod direct si se adreseaza in mare masura celor trei
dintre cele mai mari nevoi ale oricarei intreprinderi din Romania si nu numai:

e constrangerile financiare, acutizate in urma contextului situatiei geopolitice din zilele
noastre;

e problema energetica — nevoia montarii unei surse stabilizatoare de tensiune (EX.
sistem fotovoltaic), care sa contracareze variatiile de tensiune (microintreruperi) din
retea, ce afecteaza in mare masura echipamentele cu electronica de putere
sensibile la astlfel de fluctuatii, si care afecteaza implicit si volumul rebuturilor
(scrap-urile) din cadrul liniilor tehnologice de productie;

e preocuparile regionale / nationale / europene / globale privind mediul inconjurator
si limitarea grabnica a influentei antropice asupra modificarilor climatice — post
Kyoto 1997 si Strategia UE in domeniul energiei si mediului "Europa 20/20/20”.

Oportunitatea promovarii Investitiei

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie (E-
SRE) reprezinta un imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului, cresterea
independentei energetice fata de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu
energie, precum si motive de ordin economic si de coeziune sociala.
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Directiva 2001/77/CE a Parlamentului si Consiliului European privind promovarea
energiei electrice produse din surse de energie regenerabile pe piata interna, reprezinta
prima actiune concreta a Uniunii Europene de atingere a obligatiilor de reducere a emisiilor
cu gaze cu efect de sera la care s-au angajat prin ratificarea Protocolului de la Kyoto.

Romania a fost printre primele tari din cadrul Uniunii Europene care a transpus in
legislatia proprie prevederile Directivei 2001/77/CE ( HG nr. 443/2003, cu modificarea din
HG 958/2005) si a stabilit tinta orientativa pentru anul 2012 de 33%, reprezentand
ponderea E-SRE din consumul intern brut de energie electrica.

Ulterior, prin HG nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei
pentru perioada 2007-2020, au fost stabilite tintele de 35% pentru anul 2015, respectiv de
38% pentru anul 2020 reprezentand ponderea E-SRE din consumul intern brut de energie
electrica.

Proiectul Parcului fotovoltaic (CEF) are drept obiectiv principal evacuarea energiei
electrice produse din surse regenerabile, reprezentate de energia solara in Sistemul
Electroenergetic National (SEN).

Pentru respectarea conditiilor mai sus amintite este necesara realizarea unui parc
fotovoltaic de putere instalatd de 1232 kW, amplasata pe o suprafata in cdmp deschis,
fara existenta unor obstructii (paduri, cladiri, diverse constructii, etc.), acest lucru validand
faptul ca suprafata este optima unei astfel de constructii - parc fotovoltaic.

Nu in ultimul rand trebuie mentionat, determinarea conducerii PHINIA DELPHI
ROMANIA - initiatorul acestui proiect si convingerea sa ferma in finalizarea unui astfel de
proiect, extrem de util atat pentru mediul inconjurator, cat si pentru consumatorii energetici
vitali din cadrul companiei.
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Abrevieri

n prezentul studiu s-au folosit urmatoarele abrevieri:
ANRE - Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei;
ATR - aviz tehnic de racordare;
PD — punct de delimitare;
CEF — parc fotovoltaic, centrala electrica fotovoltaica (CEF)
CEFD - centrala electrica fotovoltaica dispecerizabila, cu puterea instalata mai mare de 5
MW:;
CEFND - centrala electrica fotovoltaica nedispecerizabila, cu puterea instalata mai mica
sau egala cu 5 MW;
CDC - certificat de conformitate tehnica;
Cod RED - Codul tehnic al retelei electrice de distributie;
Cod RET - Codul tehnic al retelei electrice de transport;
Cod comercial - Codul comercial al pietei angro de energie electrica;
CTES - Consiliul tehnico-economic si stiintific;
DEN - Dispecerul energetic national - divizie in cadrul OTS;
DEC - Dispecerul energetic central;
EMS - Sistem de management al energiei;
FO, FO-OPGW - fibra optica;
GGE - grup generator eolian;
LEA - linie electrica aeriana;
LES - linie electrica subterang;
LVRT - Low Voltage Ride Through (trecere peste defect cu nivel minim de tensiune);
OD - operator de distributie;

OR - operator de retea; operatorul de retea poate fi operatorul de transport si de sistem
sau operatorul de distributie concesionar;

OTS - operator de transport si de sistem - Compania Nationala de Transport al Energiei
Electrice "Transelectrica" - S.A. (Transelectrica);

PCC - punct comun de conexiune;

Pi - putere instalata;

PIF - punere in functiune;

PSL - Power Standard Lab;

RAR - reanclansare automata rapid3;
RED - retea electrica de distributie;
RET - retea electrica de transport;
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RIRF — rata de actualizare la care un flux de costuri si beneficii exprimate in unitati
monetare are valoarea actualizata zero. Rata interna de rentabilitate este comparata cu
rate de referinta pentru a evalua performata proiectului propus.

SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de date a unui proces
tehnologic sau instalatii;

SCADA/EMS - Supervisory Control and Data Acquisition/ Energy Management System;
SCADA/DMS - Supervisory Control and Data Acquisition/ Distribution Management
System,;

SEN - Sistemul energetic national,;

STC - Conditji standard de test (Standard Test Condition) - radianta de 1000 W/mp, masa
atmosferica AM = 1,5 si temperatura celulei fotovoltaice 25°C;

THD - Total Harmonic Distortion Factor (factor total de distorsiune armonica);

VNAF — Valoarea care rezulta deducand valoarea actualizata a costurilor previzionate ale
unei investitii din valoarea actualizata a beneficiilor previzionate

ZVRT - Zero Voltage Ride Through (trecere peste defect cu nivel zero de tensiune).
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